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Trotz eifrigster Forschung im Laufe yon nunmehr ganzen 60 Jahren 
und insbesondere der letzten 30 Jahre dureh eine zahlreiche Autoren- 
reihe unter Fiihrung yon ~Ieynert, Ramon y Ca]al, van Gehuchten, Probst, 
Lewandows]cy, mit reichhMtigem Schrifttum, kann die Anatomie der 
mesencephMischen Quintuswurzel nicht Ms restlos gekl~rt erkannt 
werden, und der Physiologie dieses Gebildes liegt noeh eine Unzahl 
einander divergenter, kaum oder nut  schwach gestiitzter Deutungen 
zugrunde. So elementar das Teilstiick eines Hirnnerven auch er- 
scheinen mag, hier sind seine Fm~ktionen noch ganz dtmkel, ja sogar in 
der Grundfrage, ob die mesencephalisehe Wurzel afferente oder efferente 
Fasem fiihre oder ein Gemisch beider, fehlt uns aueh nur annghemde 
Sieherheit. Fiir die funktionelle Bewertung gilt das Wort:  ,,Viele KSpfe, 
viele Sinne." Zahlreichen und intensiven Angriffen dutch den Menschen- 
geist hat  dieser peripherisehe Apparat standgehMten and steht immer 
noeh da als ungelSstes l%gtsel, beschgmend ffir die moderne Neurologie: Da 
ist es verstgndlieh, dab das verletzte Prestige unserer SpeziMwissenschaft~ 
neben den sehon aufgewendeten gewaltigen Anstrengungen, und in 
Hinblick auf Willems 1 Monographie k6nnte man sogar sagen wahrer 
Mgrtyrerarbeit, die Forschung veranlaBt, immer wieder zu diesem Ge- 
bride zurfiekzukehren, u m  so mehr, als es sieh um eine lohylogenetisch 
/ilteste morphologische Einheit handelt, wie daraus hervorgeht, dab ver- 
mittels des Myelinisationsverfahrens seine friihzeitige Reifung sicher- 

1 Willems: Nevraxe 12, 1--220 (1911). 
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gestellt ist, und somit die Annahme nahe]iegt, dab es einer der primitiv- 
sten KSrperiunktionen vorstehen miisse. 

Unser Anstaltslaboratorium hat  gegenwgrtig die mesencephalische 
Quintuswurzel yon den versehiedensten Seiten in Angriff genommen, ein- 
gereehnet ihre Funktion, jedoch zunaehst sind wit in der Lage, den rein 
morphologischen Befund zu geben, mit besonderer Berficksiehtigung 
der topographisch-anatomischen Verh~ltnisse, um nebenbei in derselben 
l~ichtung einige anliegende anatomische Formationen zu streifen. 

Entgegen dem Usus legten wir der Untersuchung Horizontalschnitte 
zugrunde, und zwar durch den t t i rnstamm der Katze (riehtiger gesagt 
dutch das ganze Gehim mit  Einschlu8 des Stammes). Es liegen uns vor 
eine Reihe Myelinisationsserien, eine nach 1Vi[31 gef~rbte Cellularserie 
~md eine Impragnationsserie mit Osmium nach Marchi-Busch, yon einer 
ausgewachsenen Katze stammend naeh ausgefiihrter ZerstSrung der 
l~.ms, in der Vierhfigelgegend. Gerade der Umstand, dal~ wir neben 
Quersehniiten, auch horizontale benutzten, ja im Grunde an den 
letzteren die Untersuchung ausfiihrten und die ersteren nur nach Bedarf 
zu Hilfe nahmen, schein~ uns die MSglichkeit gefSrdert zu haben, gltere 
Angaben in gewissem Grade zu vervollst~indigen, zu detaillisieren und zu 
korrigieren. 

Es sei erwahnt, dab der Hirnstamm soleher Tiere, wie Katze oder Hund 
(und aueh vieler anderer), ffir horizontale Sehnittserien ein ausgezeiehnetes 
Objekt ist, sofern seine L~ngsachse frei ist yon erheblicher Kriimmung 
(dem Hirnstamm des Mensehen eigenen). Auch bieten die Horizonta]- 
schnitte, im Vergleich m i t  den transversa]en, ffir das Einzelpr~parat ehl 
bedeutend umfangreicheres Bliekfe]d, und, was am wesentlichsten, yon 
der groBen, wir diirfen wohl sagen, vorherrschenden Menge yon Lgngs- 
bahnen im t t i rnstamm lassen sieh im Einzelpraloara% die eine oder die 
andere, nicht selten auch mehrere zugleich, in langeren Streeken durch den 
Stamm verfolgen und manchmal (wir besitzen solche Prgparate fiir den 
Tractus praedorsalis) sind sie in ihrem ganzen Verlauf, yon den oralsten 
Abschnitten des Stammes bis zum l~iiekenmark zu er~assen. Eines dieser 
L~ngssysteme bildet unter anderen, bis zu einem gewissen Grade, auch 
die ]~.ms. n. V mit ihrem Adnex, dem Probstsehen Biindel. Da ist es 
nun unvergleichlich leicbter, die verschiedenen topographisehen Finessen 
und Beziehungen zu erkermen, wenn an der Sfelle eines verschwindend 
kleinen Abschnittes im Quersehnitt eine relativ m~ichtige Konfiguration 
vor das Auge trit t ,  wie das auf Langsschnitten der Fall ist. 

Eine wesentliehe Sehwierigkeit bei der Arbeii mit ttorizontalsehnitten 
ist das Mange]n entsprechender Abbildungen in Atlanten trod Hand- 
biichern, so dab die vorlgufige ganz allgemeine Orientierung in den 
Praparaten erhebliehe miihevo]le Arbeitsleistung voraussetzt. Ein At- 
]as fiir ttorizontalschnitte dutch den Hirnstamm der Katze oder des 
Hundes scheint uns gegenwartig ein aktuelles Bedfirfnis zu sein. Wir 
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sind iiberzeugt, dal3 die Erforschung der Lei tungsbahnen im S tamm 
auf I-Iorizontalscilnitten neue Tatsachen aufdecken, viele Zweifel 15sen 
und  manche  I r r t i imer  zurechtstellen kSnnte,  wenn sie zur Vervollst~ndi- 
sung  des schon fas~ erschSpften Querschnit tsstudiums in Gang kommen  
w~irde. 

I n d e m  wir der Darstel lung unserer Ergebnisse uns zuwenden, geben 
wit zun~chst  den Befund an  Schnittserien, nach Flechsigs Myelinisations- 
verfahren hergestellt  und  nach  Weigert-Kultschitzky gef~rbt. Es s tanden 
uns dabei 4Horizontalschni t tser ien zur Verffigung yon  einerneugeborenen,  
einer 19 t~Lgigen und  zwei 9 t~gigen Ka tzen  mid eine Querschnittserie 
yon  einer neugeborenen Katze .  Es sei vorausgeschickt,  dal~ die mes- 
encephalische Wurzel  zur Zcit der GebuI~ bei der Ka tze  zwar schon deut- 
lich myelinisiert  ist, jedoch wesentlich schwgcher, als etwas spg*er. 
Bei der 19 ti~gigen Katze  wird das betreffende Gebilde infolge wei~ vor- 
geriickter Myelinisierung der anderen Systeme schon in den Schat ten  
gestellt. Daher  wollen wit  unserer Darstel lung fast  ausschliel~lich die 
yon  zwei 9 tggigen Ka tzen  s t ammenden  Prgpara te  zugrunde legen. Hier  
t r i t t  in aul~erordentlich deutlicher Tinkt ion die R.ms. auf l~ngeren 
Strecken zwischen den anliegenden Lei tungsbahnen scharf hervor.  

Auf Abb. 1 1, bei Sehnittffihrung durch den Aquaeductus Sylvii und den 
dorsalsten Anteil der R.ms., sind die soeben erst auftretenden, sagittal verlaufenden 
Fasern dieser Wurzel zu sehen, ausgezeichnet dureh ihren Dickenumfang und 
Tinktionsschgrfe, begleite~ yon zumeist medial gelagerten, eigentfimlichen, an die 
sensitiven peripherisehen Ganglienzellen erilmernden Bl~sehenzellen 2. Auf mehr 
ventral gelegenen Schnitten werden wir allerdings sehr wenig zahlreiehe, lateral 
und irmerhalb der Fasern der R.ms. orientier~e Zellen antreffen. Sofern auf dor- 
saleren Schnitten als der vorliegende Bl~schenzellen zu linden waren, w~hrend 
Fasem fehlten, liegt der Schlul] nahe, dalt ihre Axone nach Abgang yon der Zelle 
sofort e~was vei~tralw~r~s abweichen und erst darauf in der Lgngsrichtung ver- 
laufen. Bestatigend ist auch dafiir, dal~ im vorliegenden Pr~parat in sagittaler 
Rich$ung, en~spreehend dem Verlauf der R.ms., linear gelagerte Bl~sehenzellen 
vorkommen, w~hrend in der ~q~he der hinteren Commissur keine Faselm der 
R.ms. zu sehen sind. Diese Zellen geben eine gute Orien~ierungsmSgliehkeit fiber 

1 Es ist zu beachten, da$ unsere, der Abbildung zugrunde gelegten Myelini- 
sationsprgparate nicht genau horizontal gesehnitten sind, sondern rechterseits in 
ventraler Riehtung etwas abfallen. 

Die jiiagste Abhandlung fiber die Morpho]ogie dieser Zellen [Schneider, A. J.: 
Anat. Rec. 88, 321 (1928)] erschien vor einigen Monaten. En~spreehend der 
neuerdings iibliehen Bewer~ung dieser Zellen will der Autor sie als im Meseneephalon 
und Metencephalon stecken gebliebene, nicht an die Peripherie ausgewanderte 
Zel]en des G. Gasseri erkelmen. Diese Auffassung, noch auf Johnston [J. comp. 
Neur. (1909)] zurfiekgehend, ist sehwer mit der durch Ramoz~ y Ca]al fesSgestellten 
Tatsache zu verkaiipfen, dab die Zellen in den ers~en Tagen naeh der Geburt 
Dendriten oder vielleicht kurze protoplasmatisehe Forr haben, welche claim 
raseh atrophieren. Auf Grund nich~ allzu fiberzeugender Erw~gungen h&lt Ramon 
y Cajal die R.ms. Iiir sieher mo~oriseh, indem er almimmt, dab dureh sie die 
Syaergie und Synchronizir bei der T~tigkeit der zahlreiehen und groBen Gruppe 
der Kaumuskeli1 vermittelt werde. 
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die Lagerung im Hirns~amm der am meis~en oral entspringenden Fasern der 
R.ms., sofern die proximalsten derselben unter der hinteren Commissur liegen 
is  einer dutch steile Wendung des horizontalen Anteils dieser Commissur is  ve~traler 
Riehtung gebildeten Bucht. 

Indem sie das zentrale HShlengrau lateral umranden und in latera]er Richtung 
einen ganz leieht gekriimm%en konvexen BogerL bilden, s$ol~en die Fasern der 
R.ms. gegen den oralen Rand des medialsten Gebietes des riesigen Kerns des 
hinteren Zweihfigels und umranden diesen Kernteil bis zu seiner distalsten Grenze. 
B1/~schenzellen kSnnen en~lang dem medialen Rande dieses Kerns bis dicht ans 
Velum medul!are an~icum naehgewiesen werden. 

Dich~ lateral yon der g.ms., ihr unmittelbar anliegend fast auf der ganzen 
S~reeke, abgerechnet das ~ul]erste or~le und caudale Ende, zieht ein sehm~ler 

• 1.1 

S~reifen quer durchsehni~tener Fasern, welche die unmittelbare Fortsefzung einer 
grol]en Menge noch lateraler gelegener Fasern mit streng transversalem Verlauf 
bilden. Das sind Fasern des Tscher,makschen pr/~dorsalen Bfindels oder Fascieulus 
tectospinalis anderer Autorem Sie entstehen in der mit~leren 3, besonders stark 
en%wickel%en unter den drei Zellschichten des vorderen Zweihfigels, deren Zell- 
reich~um ihr die Bezeichnung ,,Kern des vorderen Zweihtigels" eingetragen hat. 
Auf der Abbildung ist gut zu sehen, dab der Kern des vorderen Zweihiigels nicht 
ausschlief31ich auf das Terrir dieses letz%eren beschri~nkt is~, sondern dab 
ein eaudaler Fortsatz desselben weir in das Gebie~ des hinteren Zweihiigels hinein- 
reicht, etwas lateralw~rts yon dem Kern des hin~eren Zweihfigels. 

W e n n  wir n u n  den Tract.  praedorsalis in  seiner ganzen Ausdehnung  
an  jenem Abschni t t  nehmen,  we seine Fasern quer du rch t r enn t  erscheinen, 
und  ihn  auf den K e r n  des vorderen Zweihiigels m i t s a mt  dessen eaudalem 

l Erkl/~rung der Figurenbezeichnungen s. S. 777. 
Nach Held nehmen sie auch yon den Zellen der In~enschicht ihren Ausgang. 
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Fortsatz projiziert uns denken, so sehen wir, dal3 der oralste Absehnitt 
des Tract. praedorsalis dem oralsten Ende des vorderen Zweihfigelkerns 
genau gegeniibersteht, ebenso wie die eaudalsten Absehnitte beider, 
und dab der Tract. praedorsalis in der Li~ngsausdehnung genau die gleiehe 
Gr613e hat  wie der Kern des vorderen Zweihfigels. Es ist ganz klar, 
dal3 die Fasern des pr/~dorsalen Traetus, sofern dieselben yon allen Ab- 
sehnitten des vorderen Zweihiigelkerns (,,lateraler Vierhfigelkern" 
w/~re wohl die zutreffendere Bezeiehnung) ausgehend angenommen werden 
k6nnen, gar keine Veranlassung haben in horizontaler Ebene 8ich radi~ir 
zu sammeln, bevor sit im reehten Winkel 1 ventralw/~rts in das tiefe 
Vierhfigelmark abgebogen sind, wie das LewandowMcy ~ annimmt, 
sondern dal3 sic, ohne yon der streng transversalen t~ichtung zu der Grund- 
masse des Stammes abzuweiehen, parallel zueinander vorrfieken k6nnen. 
Die radi~re Konvergenz finder wohl start, aber nieht hier, sondern 
auf dem Wege der Fasern des pr~dorsalen Traetus im tiefen Mark, wo 
sic, ventralw/~rts absteigend, sich einander n~hern in der ~iehtung des 
Oculomotoriuskems trod unterhalb desselben sieh kreuzen. Ebenso- 
wenig ist die andere Annahme yon Lewandowsl~y ~ bereehtig~, dal3 die 
pr/idorsalen Traetusfasern nur auf dem Gebiete des vorderen Zweihiigels 
entstehen. Sie entstehen sicher auch im Gebiete des hinteren Zweih@ds. 
Es ist blol3 fraglieh, ob der Entstehungsort im Kern des hinteren Zwei- 
hiigels, wie Tilney und Casamajor 4 annehmen, oder im Kemsehweif 
des vorderen Zweihiigels liegt, wie uns wahrseheinlieher seheint. Aueh 
fiir die Auffassung yon Probst, dal3 der Tract. praedorsalis zum Teil 
in der Regio opistothalamiea und Regio subthalamiea beginnt, k6nnen 
wir an unseren Pr~paraten keine Best/~tigung finden. Die F~sern des 
praedorsalen Traetus entstehen aussehliel31ieh im Gebiete der Vierhiigel 
und, wie es seheint, gehen sie yon dem ,,lateralen Kern" aus. 

Wenn aueh unwesentlieh, so verdient der Ums~and Beaehtung, dal~ ein ver- 
schwindend geringer Faser~anteil des pr~dorsalen Bfindels in das tiefe Vierhiigel- 
mark nieht lateralw~r~s yon der t~.ms, mit der Hauptmasse der Fasern, sondern 
etwas medial sie passierend, abbieg~. 

1 Nach Held [Arch. f. Attar. (1892 u. 1893)] lieg~ hier eine partielle T-Teilung 
der Fasern des pr/~dorsalen Bfindels vor, indem der obere Zweig sieh dorsalw/~r~s 
dem gegenfiberliegenden Hiigel zuwende~ u~d der untere die font/~nenar~ige 
Kreuzu~g anstrebt. Dieses best/~ti~ Pawlow a~ Golgipr/~paraten [Psyehiatr. u. 
neur. I~dsch. 1901, Nr 3--7 (russ.)]. 

Lewandowslcy: Leitungsbahnen des Truncus cerebri. Jena. 1904. 
Freilich miisser~ die mehr caudalw/~s gelege~elt Fasern, sofern sie aus der 

Cauda nuclei torpor, bigemin, anterior, entspringen, unterwegs den massiven Kern 
des hi~teren Zweihfigels treffen. Ob sie hindurchdringen oder ihrt umgehen, das 
k6n~e~ wir ~icht sagen, sofern den Kern selbst in verschiedener Richtung durch- 
quere~de Fasem an unseren Katzen weir ~ortgeschritte~e Myelinisierung auf- 
weisen. 

Tilney und Casama]or: Trans. amer. neur. Assoc. 49 ann. meeting. 19~3, 198. 
Philadelphia. Weisenburg. 
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~'reilich beginnen die der~ Tract. praedorsalis bfldenden Fasera nicht nur in 
den lateralen Absehnit~en der Vierhiigel, sondern aueh in derL dorsalen, woven 
mar~ sich leieht an. %ran~versalen Myelinisa%ionspr~paraten Oberzeugen kanm Aueh 
in den dorsals~en Schiehten, werm sie an das tiefe Mark herantreten, we dieses 
mit seinem Iateralen Rande medialw~rts abbiegt, kommt es zu der gleiehen 
originellen Schwenkung im rechten Winkel. 

Abb. 2 entspricht tier Schait%fiihrung dutch dan ventralsten Absehnitt des 
Aquaeductus und s~ellenweise unmi~telbar un~erhalb desselbem Hier erscheint 
die l~.ms, als massiveres Bfindel wie vorher und a immt  an M~ehtigkeit zu in 
eaudaler Riehtung. Zu den iibrigen Gebilden ist die Wurzel ebenso orientiert wie 
vorher. Vereinzelt sieht man die oralsten ihrer Fasern uami~telbar medial vorn 
Knie der hinteren Commis- 
sur entstehen. B1/~schenzellen 
l~ngs der Wurzelfasern fin- 
den sich nur an demjenigen 
Abschnit$, welcher an den 
hil~teren Zweihiigelkern her- 
antritt,  w/~h1"end sie oral- 
warts ve rmi t t  werden. Die 
caudalsten Zellen liegen 
gegeniiber dem Velum ant. 
Im vorliegenden Praparat,  
sowie auf den nachfolgenden 
Schnitten, haben die Zellen 
gr6gere Dimensionen als die- 
jenigen, welehe an den oralen 
Absehnitten der R.ms. vor- 
kommen und dorsaleren 
Niveuus des Truncus als das 
vorliegende entsprechen. Die 
R.ms. setzt sich zusammen 
aus einer t~eihe in erheb- 
licher Ausdehnung dorso- 
ventral entlang dera zen- 
tralen HOhlengrau verstreu- 
ter Faserb0udel (am besten 
sieht man das an Trans- 
versalpr~paraten), yon denen 

Abb. 2. 

einige bereits lateralw~rts abzuweichen begirmen, um ventral yon dem erheblich 
reduzierten Kern des tdnteren Zweihfigels zu verlaufen. Dus Velum zeigt die 
Kreuzung des N. IV und caudal veto hiateren Vierhfigelkern erscheint ein Tell- 
stock des kontralateralen N. IV naeh seiner Kreuzung. Indem hier alas Ein- 
dringen yon Fasexa aus dem dorsolateralen Vierhiigelabschnitt auigehSrt hat, 
begimlt der Tract. praedorsalis in sagittaler gichtung an Umfang abzunehmen, 
infolge tier radiaren Konvergenz seiner Fasern gegen den 0culomotoriuskern hin, 
Verst~ndlicherweise geht damit eine Zunahme seines Querdurchmessers einher. 

Abb. 3 entspricht einer mehr ventralen Schnittffihrung als das vorstehend 
besprochene Pr~parat. Hier hubert die L~ngsfasern der R.ms. bereits eine leicht 
ventralw~rts geneigte Richtung genommen, sofern einzelne B0ndel nicht mehr 
in tier Ebene des Pr~parates hinziehen, sondern zumeist schr~g und manehe sogar 
quer durchschnitter~ sind. Dieser deutlieh ausgeprs Abstieg in ventraler Rich- 
tung begirmt etwa dor~, we die R.ms. und die Trochleariswurzel sich kreuzen 
und tr i t t  uns weiter caudal fiherall entgegen. Indem sie ventralw~rts absteigen, 
weichen die Fasern auch lateralw~rts ab. Das ist deut!ieh zu sehen, wenn man 
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die auf Abb. 1 darges~ellte Lage der R.ms. zum Vergleieh heranzieht .  Dorb liegt 
der caudale Wurzelabschni t t  nahe  der Mittellinie, hier in erheblieher Entfernung 
yon derselben. Die proximalsten Fasern der R.ms. sind auf diesem Niveau etwas 
oralw/~rts yon der Trochleariswurzel gelegea, deren Bahn  yon ihrem medial an  
der Raphe  ]okalisierten Kern  dichr ventra l  yon ihnen liegt, um darauf  an  den 
zahlreichen scbrgg durchschni t tenen Biindeln der R.ms. in n~ehsSer N~he and  
lateral yon ihnen hinzuziehen und endlich in das Velum medullare einzudringen. 
Die Fasern  der l~.ms, lassen sieh caudalwgrts dieht  bis an  die steile Wendung des 

Troehlearis gegen 'das Velum 
verfolgen, wo sie die dadurch 
gebildete Bueht  ausf/illen. 

Blgsehenzellen sind bloB 
auf einem kleinen Gebie~ 
unmit te lbar  am Velum ant .  
zu sehen. Von hier an  ven- 
~ralw/~rts kommen sie nieht  
vers t reut  zur Beobaehtung 
wie au~ dorsaleren Sehnit ten,  
sondern geh/~uft, dich~ an- 
einander gedr~ngt, in mehr  
oder minder groBen Gruppen 
zu ganzen Zellnestern ver- 
einig~. Fasern  des Tract.  
praedorsalis, welche ventral ,  
w/~rts sich in radi~rer Kon- 
vergenz befanden, sind ein- 
ander  noch n~her  geriick~ 
und  bilden nunmehr  an  
Stelle des l inearen ein Ovales 
Feld. 

Vom hinteren Zweihiigel- 
kern ist  bier nichts  mehr  zu 
sehen. Der Kern des Lem- 
niscus la~eralis stell~ sich 
ein, w o  er fas~ unmit te lbar  
an  den ventrola~eralen Ab- 
schnir des h interen Zwei- 

Abb. 3. hiigelkernes herantri~t  und  
mi t  diesem durch zahl- 

reiche myelinisierte Fasern  verkniipft  is~ (auf Zwisehenpr/~paraten sichtbar). 
Abb. 4. Die Schni~tfiihrung geht durch die am meiqten dorsalen AnCeile des 

Deiterssehen Kernes. Die Fasern der R.ms. verlaufen hier noch s ~ r k e r  konvergent  
in ventraler  Richbung und, immer welter lateralw/irts abweichend, ziehen sie 
medial yore dorsalen Anteil  des vorderen Kleinhirnschenkels. 

Die Blgschenzellen nehmen zu an  Zahl und  sind auf diesem Niveau am zahl- 
reiehsten. Hier sieht man ganze Gruppen derselben mit  bis zu 25 Exemplaren 
in jedem Neat. Stellt man  sich ein solches Nest sSereometrisch vor, so runs es bis 
zu 100 Zellexemplaren enthal ten.  Die Zellen sind bier soch grSf3er geworden als 
in den mehr  oralw~rts gelegenen Anteilen der R.ms. Im allgemeinen ersSreekt 
sieh die Hauptmasse  der Blasehenzellen, d. h. der Hauptante i l  des Kernes der 
R.ms. bei der Katze  [wie aueh bei der Maus (Ramon y Ca~al) und dem Kaninchen  
(Willems)] yon der Befestigungsstelle des Velum medullare an  die Vierhfigel his, 
wie wir noch sehen werden, zur Gegend, welehe e~was dorsal und  oromedial yon 
dem mastikatorischen Kern des Quintus ]iegt. Eine solche Zunahme der Zell- 
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menge  in der Rich~ung des motorischea Quintuskernes, neben Gr5Benzunahme 
der Zellen, ist eine ganz konstante Erscheinung, wie wir uns an den Pr~paraten 
aus dem g i rns tamm yon 7 Katzen iiberzeugen konnten. Allerdings in der 
ng, ehsten l~aehbarschaft des motorischen Kerns nehmen sie an Zahl wieder ab. 
Diese Abnahme finder s~a~ auf den der Schnittffihrung flit Abb. 5 zun~chst 
liegenden H6hen. 

Abb. 5. Die Fasern der R.ms. kommen, indem sie fortlaufend ventralw/~rts 
absteigen und zugleich latero-caudalw/~rts abweiehen, in Berfihrung mi~ dem 
dorsalen Anteil eines m~ch- 
~igen, scharf konturierten, 
caudulwgrts yon ihnen und 
oralw~rts yon dem Deiters- 
schen Kerne gelagerten Kern. 
Bei sorgfi~ltiger Durchfor- 
schung der Pr/~parate er- 
kennt man, dab die R.ms. 
diesem Kern lediglich an- 
liegt, ohne dab Fasern an 
denselben abgegeben werden. 
1Jber diesen ventralw/~rts 
noch weiter an Gr6Be zu- 
nehmenden Kern ist folgen- 
des zu bemerken. Er besteht 
aus verstreuten, ganz kleinen 
Zellen, welche in auffallen- 
dem Gegensatz stehen zu den 
riesigen Zellen des Deiters- 
sehen Kerns. In  seiner Ge- 
samtgr6Be muB er als ein 
m/~ehtiges, kaum gegen den 
Deiterssehen Kern zurfiek- 
tre~endes, vielleieht sogar 
in den Dime~sionen ihn 
fibertreffendes Internodium 
angesproehen werden. Die 
ventralen und dorsalen Gren- 
zen beider Kerne liegen an- 
n~herad im gleiehen Hori- 
zon~alniveau, oder genauer Abb. 4. 
gesag~, der Deiterssche Kern 
steigt dorsalw/~r~s etwas an und der andere sink~ ventralw/irts etwas ab. In seiner 
Haup~masse ist dieser Kern oralw~r~s veto Dezterssehen Kern gelager~, jedoch sein 
reeht massiver, caudalw~rts allm~hlieh abnehmender Schweif umgeht auf einer er- 
hebliehen Streeke den dorsalen Anteil des Deiterssehen Kernes an dessert medialer 
Sei~e und lagert in der Naehbarsehaft der Wand des 4. Ventrikels. Stellenweise 
wird aueh der laterale Rand des Deiterssehen Kerns yon diesem Kern auf einer 
ganz kurzen Streeke umfangen. Auf Horizon~alsehnitten durch seine dorsalen An- 
teile erscheint somit dieser Kern wie ein dem Deiterssehen Kern an seiner oro- 
medialen Oberflgehe aufsitzender Helm (s. Abb. 6, naeh einem Lichtbilde) in Seiten- 
ansieh~. Auf mehr ventralw/~rts gelegenen H6hen, we die Schweifbildung in 
eaudaler Riehtung nieh~ vorlie~,  ersehein~ er auf HorizontalschniCten als Helm 
in Vorderansicht. Dieser k6nnte daher in seinem Verh/~ltnis zum Deiterssehen 
Kern ,,helmf6rmiger Kern" (Nuel. galeaeformis) genarmt werden. 

Die Grundmasse des helmfSrmigen Kerns ist mit folgenden Gebilden benachbart: 
Archiv fiix Psychiatrie. Bd. 87. 50 
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oralw/~rts mit deii dorsalelz Aiiteileii des mo~orischen ultd des sensorischeii 
Quintuskeriis sowie der g.ms., eaudalw~rts mi% dem Deitersschen Kerlt, dorsal- 
w/~rts mig dem vorderelt Kleiiihiriisehenkel, ventralwi~l~S mi~ der Formatio re~i- 
cularis, lateralw/~rgs mis dem Corpus restiforme, Faseieulus fastigio-bulbaris unnd 
Faseieulus re~ropeduneularis (Lewandowsky) und medialw~rts mi~ der Wand des 
4. Velt%rikels, ohae aii diese irgendwo dieh~ heranzukommeii. Fast alles dieses 
is~ auI Abb. 6 und 7 zu sehen, yon deiien letztere IIaeh dem Liehtbild eines Traiis- 
versalsehni~ts durch den Stamm einer Imugeborenen Katze aiigefertig~ ist. Im 
Zentrum des Keriis sieht man volt seiiier veii~ralen Fl~ehe in itm eilltre~ende und 
his zu seiiieii dorsalstenn Schiehteii aufs~eigerLde querdurchsehnittene Btiiidel der 

Abb. 5. 

massiven Wurzel des N. ves~ibularis. In dem Mage des Aasteigens in dorsaler 
Richtung verliert die Wurzel an M~ch~igkei~, offenbar aui Koste~ der Abgabe 
voa Faser~ an die Zellen des helmf6rmigen Kerns. III deii dorsaleii Ebeiieii 
lasseii sich gegen den Schweif des helmfSrmigenn Keriis abweieheiide Vestibularis- 
faserii in ihrem Eiiitrit~ iii den Sehweif selbst veriolgen. 

Stellen wit  n u n  den Kopf unseres helmfSrmigen Ker~s in Vergleich 
mi t  dem yon  Lewandowsky (1. c. S. 27, Abb.  11) un te r  dem Namen  ,Nuel .  
supremus acus~ici" beschriebenen,  so k o m m e n  wir zu den Ergebnis,  
dab es sieh u m  dasselbe Gebilde handel t ,  welches Lewandowsky auf Grund  
yon  Transversalschni~ten durch den H i r n s t a m m  des Hundes  in  lo]gender 
Weise kurz charakter is ier t  h a t :  ,,Es mfiBte darm allerdings ein K e r n  
besonders bezeichnet  werden, der zuerst  dorsolatera] yon  den groBen Zellen 
des Nucl. Deitersi,  d a n n  welter oral dicht  ven t ra l  vom Bindearm gelegen 
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ist, im ganzen yon  ovaler Form,  nur  mit  seinem mediodorsalen Ende an 
die Seite des Ventrikels anst6gt ,  die laterale W a n d  des Ventrikels abet  
frei 1/iBt. I n  diesen Kern  wenden sich die Vestibularisfasern . . . . .  Man 
k6rmte diesen Kern  als ,,Nucleus supremus acustici" bezeiehnen." 

Was den , ,Sehweif '  unseres helmfSrmigen Kerns anlangt,  so ist er 
in histologiseher St ruktur  vom  , ,Kopf" nieht  wesentlieh versehieden 
und beide bilden ein untrennbares  Ganzes. Dieses Gebilde seheint uns 
am ehesten dem Bechterewschen Kern  zu entspreehen. Es ist wohl- 
bekannt ,  wie wenig sehari dieser Kern  auI Transversalsehnit ten vor- 
tri t t .  So verziehtet  Fuse 1 i iberhaupt  darauf,  bier im Grau des Winkels 
des 4. Ventrikels irgendeinen aueh nur  einigermaSen geformten Kern  
zu isolieren. Giinstiger seheinen uns die Verhg, ltnisse auf  t torizontal-  
sehnit ten zu liegen. Wenden  wir uns Bechterew 2 selbst zu, so l inden 
wit die naehfolgende, wenig seharfe Sehilderung a des naeh ihm benannten  
versehwommen kontur ier ten  zelligen Gebildes: 1. Dieser Kern ist klein- 
zellig ~; 2. er liegt am AuBenwinkel des 4. Ventrikels im Boden der 
Fossa rhomboidea,  was ihm yon  Marburg die Bezeiehmmg ,,Nuel. angu- 
laris" eingetragen ha t ;  3. in ihn dringen Vestibularisfasern ein, und 4. ist 
er dorsal veto Deiterssehen Kern  gelagert. Man sieht, dag der ,,Sehweif" 
des Nucleus galeaeformis allen diesen Bedingungen entsprieht,  vielleieht 
ausgenommen die vierte, sofern seine Lage nicht  dorsal, sondern medial 
vom Deiterssehen Kern  orientiert  ist, wobei allerdings betont  werden mug,  
dal3 die mediale Lagernng sieh auf die dorsalsten Anteile des letzteren 
bezieht. Zudem liegt auf Querschnit ten dureh die oralen Anteile des 
Deiterssehen Kerns,  dessen dorsaler R a n d  in oraler Riehtung ventral  
abf~llt, wie das yon  Kaplan 5 festgestellt ist, der Sehweif des helm- 
fSrmigen Kerns dorsal yon jenem, und wenn fiir die Benrteilung der 
gegenseitigen Lage beider Kerne yon Transversalsehnit ten in dieser Hdhe 
ausgegangen wird, so wird die erwahnte,  far  Katze  und H u n d  jedenfalls 
fehlerhafte Bes t immung versti~ndlich. So z .B .  zeigt Lewandows/cy 

1 Fuse: Arb. hirnanat. Inst. Ziirieh 6 (1912) 
Bechterew: Leitungsbahnen 1926. 

a Wh" sehlieBen uns Euse an, worm er sagg: ,,Dieser yon Bechterew eigentlich 
rechg urtgentigend definierte Zellhaufen . . . . .  ". 

4 v. Mo~akow (Gehirnpathologie 146--148. Wien 1905) bestimmt deft Bech- 
terewsehen Kern als ,,Zellenhaufen veto Typus motorischer ttirnnerven, allerdings 
inmitten anderer kleinerer Zellgruppen, dorsal veto Deiterssehen Kern, zwisehen 
diesem und dem Bindearm liegend ~ Er nimmt an, dab aus diesen Zellenhaufen 
ein Teil der eNerente~b Vestibularisfasern entspringt, w/~hrend uns das Vorkommen 
soleher Fasern in diesem Nerv kaum sieher seheint. Immerhia mtissen wir be- 
st/~tigen, dab zwischen don kleinen Zellen des Schweifes des helmfSrmigen Kerns 
tats/~eh]ieh Zellexemplare yon gr6Beren Dimensionen vorkommen, welche v. Monakow 
offenbar im Auge gehabt ha~. Am zahlreichsten sind sie im distalen Absehnitte 
des Sehweifes, was in der vorliegendea Abbildung dutch besondere Konturierung 
angedeutet isg. 

5 Kaplan: Arb. neur. Inst. Wien g0 (1913). 



der mesenzephalisohen Quintuswurzel bei der Katze. 767 

(1. c. Abb. 25) auf einem Quersehnittsbild fiir den Hund, mit  Sehnitt- 
fiihrung dureh die oralsten Zellen des Deitersschen Kerns, den Bechlerew- 
sehen Kern in dorsaler Lage vom Deitersschen. Sonst iiberall, mehr caudal- 
wgrts, deft,  we der Deiterssche Kern yell entwickelt auftr i t t  und nicht 
im Schwinden begriffen ist, mu8 nach unserer Auffassung, zum mindesten 
bei der Katze, die Lage des Beehterewschen Kerns als ,,medial veto 
dorsalen Anteil des Deitersschen Kern#' bezeiehnet werden. Das geht 
unter anderem auch daraus hervor, dab bei der Katze auf Transversal- 
schnigten der Winkel des 4. Ventrikels, wohin Beehterew seinen Kern verlegt 
hag, durchaus nicht dorsal yon dem Deitersschen liegt, sondern dem 
dorsalen Anteil des letzteren genau gegeniibersteht, und zwar streng 
medial. Die Katze seheint zu den nach Kaplan mit dem ,,epimedullgren" 
Anteil des Deitersschen Kerns versehenen Tieren zu gehSren. Wenn aber 
bei manchen Vertretern der Tierwelg der Deiterssehe Kern weniger weir 
dorsal hinaufreicht (z. B. bei den Primaten), so kann der Beehterewsehe 
Kern hier nieht medial, sondern dorsal yon dem Deiterssehen gelagert 
erschehlen. 

Aus dem Vorstehenden kommen wir zum SchluS, dab unser helm- 
fSrmiger Kern of~enbar aus den beiden frtiher als Sondergebilde be- 
sehriebenen Kernen, dem Nuel. supremus aeustici Lewandowskys und dem 
Bechterewsehen Kern besteht. Der erstere bildet seinen Hauptanteil ,  den 
,,Kopf", aus dem zweiten besteht der ,,Sehweif". Beachtenswert ist es, 
dab Kaplan 1 auf Grund vergleiehend-anatomiseher Betrachtung der 
Vestibularkerne zu dem gleiehen Ergebnis gekommen ist, indem er 
die ganze graue Substanz ventral  yon dem vorderen Kleinhirnsehenkel, 
zwisehen dem Deitersschen Kern und den Hauptkernen des Quintus, in 
den Bechterewsehen Kern einbezogen hat. Wir teilen seine Auffassung 
vollkommen, dab der sog. Beehterewsche Kern und die in den angegebenen 
Grenzen oral veto Deiterssehen Kern liegende graue Substanz ein einheit- 
lichesVestibular-Internodium l is t .  Jedoch, da der Kern zumgrSBten Tell 
zuerst yon Lewandowsky besehrieben ist, halten wir die Bezeichnung 
,,Nucl. Lewandowsky-Bechterew" 2iir riehtig, sofern wir Veranlassung 
haben anzunehmen, dab der Schweff des helmfSrmigen Kerns bei der 
Katze mit  dem Bechterewsehen Kern beim Menschen identiseh sein 
k6nnte. Immerhin diirfte ~fir unseren helmfSrmigen Kern die Bezeich- 
nung ,,Nucleus vestibularis superior" die zutreffendste sein. 

Man mu8 beriieksiehtigen, dab aueh bei der K~tze zwisehen dem 
Deitersschen Kern und dem vorderen Kleinhirnschenkel eine in dorso-ven- 
tralem Durehmesser recht sehmale Sehich* ze]liger Substanz eingekeilt 
ist. Ob diese Schich* zum Bestande des helmfSrmigen Kerns gehSrt, 

1 Zu bemerken ist, dab Kapla~ in seinem ,,Bechte~'ewschen Kern" vier ge- 
sonder~e Unterkerne unterscheidet: 1. N. dorso-angularis oder Bechterewscher Kern 
sensu strictiori, 2. N. dorsolateralis, 3. N. ventro-later~lis, 4. N. centr~lis, ent- 
sprechend dem ventralen An*eil des Kopfes unseres he]mfSrmigen Xerns. 
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ist ftir uns fraglich. Die Ganglienzellen in diesem Keil si~d allerdings 
grSger als in dem helmf6rmigen Kern. Ob Vestibularfasern auch hierher 
heran~reten, das k6nnte vielleich~ vermittels Marchis Verfahren ge- 
klgrt werden. 

Wie es scheint, ist auch Willems (1. c.) in Verlegenheit gewesen, als 
beim Kaninchen ihm der , ,Kopf" des helmf6rmigen Kerns entgegentrat 
und ibm eine Benennung fehlte. Zuguterletzt bezog er das Gebilde auf 

Abb.  8. 

die Subst. ferruginea (!), jedoch so schwankend, da$ er es flit passend 
erachtete, die Bezeichnung auf den Abbildungen mit einem Fragezeichen 
ZLI V(~rseheIl_. 

Soweit wir uns vorl~ufig an Querschnitten yon einem neugeborenen 
Kinde orientieren konnten, schein* beim Menschen der ,,Kopf" des 
helmf6rmigen Kerns schw/~cher entwickel~ zu sein als bei der Katze. 
Auch Kaplan gibt an, dab sein Nucl. centralis stufenweise an GrSge ab- 
nimmt, je h6her der Tr~ger auf der zoologischen Leiter steht, wghrend 
der Nucl. dorso-angularis besonders gu~ entwickelt ist beim Menschen 
und beim Allen. 
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Eine Selbst/indigkeit des Bechterewschen Kcrns gleichfalls ablehnend, 
will Probst 1 in demselben den oralsten Anteil  des ebenfalls kleinzelligen 
~ucl .  dorsahs acustici ansprechen. •ach sorgf/~ltigster Bet rachtung der 
Horizotalschnit te  kSnnen wit dieser Auffassung nicht  beipflichten. Auf 
Horizontalpr~paraten liegt der Nucl. dorsalis V I I I ,  iibrigens in scharfer 
Konturierung,  bedeutend ventralwi~rts yon  dem distalen Ende des 
Schweifes unseres helmf(irmigen Kerns (urn so ventraler  miiSte er yon  
dem Gebilde liegen, welches Bechterew dorsalwiirts yore Deitersschen Kern 

lokalisiert) und  ganz entschieden fehlt irgendeine Verknfipfung zwischen 
diesen beiden ]nternodien.  Sic sind voneinander  getremlt  dutch graue 
Substanz mi t  mittelgroSen 
Zellen, viel gr58eren, als 
diejenigen des N. dorsalis 
V I I I ,  sowie des helmf(ir- 
migen Kerns. 

Abb. 8. Die 8chait~ffihrung 
geh$ durch die dorsalsten An- 
teile des motorischen u~d des 
sensitiven I-Iauptkel~s des Qui~- 
~us. Die Fasern der l~.ms, liegen 
bier dicht caudal yore motori- 
sehen Kern, indem sie fortfahren 
lateralwArts abzuweiche~. Late- 
ral vom mastika~oriseher, Kern 
erscheint der dorsale Anteil des 
sensitiven Quintuskerns. Cau- 
dalw~rts ,zon der t~.ms, lieg~ 
naeh wie vor der Nucleus vesti- 
bul. superior und caudalwarts 
yon diesem dcr Deitersschc Kern. 
Aa ihrem lateralen Rande sind 
beide Kerne yon dem in das 
Klcinhirn einzudringen begin- Abb. 9. 
nenden Corpus restiforme und 
Fasciculus fastigio-bulbaris begrenzt. Nach wie vor sieht man den Kern des 
Lemniscus lateralis und caudulwarts yon diesem (und auch dorsalwi~rts yon dem 
sensorischen Quintuskern, welcher hier im Begriff steht, sich ventralwAr~s zu 
verbrei~ern und lateralwi~rts abzuweichen) cine recht umfangreiche graue Masse - -  
NK ? (Kbllikers Nucl. ~egmenti lateralis ?). 

Die Blaschenzellen si~d gesehwunden noch bevor der dorsale Aa~eil des 
mo~orische~ Kerns aufgetrete~ war, allerdings - -  unmittelbar vorher. Daher 
liegen die vcntralsten der Bl~schenzellen fast dieh~ dorsal yon der vorliegende~ 
Schnittebene und sired yore motorischen QuinSuskern eigen~lich nut dutch die 
Fasern der R.ms. getrerm~. 

Welter ventralwi~rts wird es sehwierig auf Myelinisationspri~paraten 
die R.ms. zu verfolgen und scharf abzugrenzen, weil hier in erheblicher 
Menge s tark tingierte F a s e m  verschiedener anderer Systeme auftreten. 
Vie1 instruktivere Bilder geben hier 0smiumpr~parate .  Wit  verfiigen 

Probst: Arch. f. Anat. 1902, 181. Sup131.-Bd. 
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fiber eine t to r i zon ta l se r ie  solcher P r g p a r a t e  von einer ausgewachsenen 
K~tze  und  geben eine Besehre ibung in der  ffir die Myel inisat ionspr/s  
e ingeha l tenen  Reihenfolge,  d . h .  ausgehend yon  den dors~len Sebni t t en  
und ventralw/~rts vorrf ickend.  

Abb. 9 (Niveau des Aquaeductus Sylvii). Die ~.ms., reichlich in grobk6rTbigem 
Zerfall begriffen, erscheint an drei Punkten ihres Verlanfes operativ verletzt, 
indem yon der nekrotischen Grundmasse aus drei medialw~rts geriehtete Aus- 
]/~ufer an sic herantre*en. Auf Nachbarpraparaten ist zu sehen, dab die Spitzen 
aller drei Ausl/~ufer medialwgrts yon dem Faserbfindel der P~.ms. vors~oBen, so 

dab diese zweifellos in allen drei 
yon diesen Aus~ufern gekreuz- 

Q Aq=I ten Etappenstrecken ihres Ver- 
f r ~  laufes verletzt ist. Am meisten 

oral sind die Fasern der R.ms. 
�9 auf jener Strecke unterbrocheu, 

welche dich~ caudal yon der 
hinteren Commissur liegt, am 
meisten caudal auf jener, welche 
etwas proximal yon dem oralster 
Anteil des Kerns des hin~eren 

,,,: Zweihiigels liegt. Die dritte 
:': ~:' Unterbrechungsstelle befindet 

FZ ra~'~', i!'": sieh zwischen den beiden an- 
'" gegebeaen, etwas n/~her zu der 

.,~):': '.:i' oralw~rts gelegenen. Freilich 

pheriseher Degeneration vor- 
i!! bestimmte Fasern der R.ms. in 

~ unserem Versuch unterbrochen; 
es ist vielmehr mit Sieherheit 

/Y@ :~;/?ms ~nzunehmen, dab es nut der 
r,, geringere Teil derselben war, 

sofern die ~ehrzahl der Axone 
der R.rns. caudalw/~rts yon dem 

~ ~  ~__..._.___..~1 distalsten der drei Ausl/~ufer Wc /t / 
entspringk Das geht daraus 

Abb. 10, hervor, wie sehon an den My- 
elinisationspr~paraten gezeigt 

wurde, dab die diesen Axonen den Ursprung gebenden Bl~tschenzellen zumeis~ 
an dem caudalen, ven~ralw~rts absteigenden Anteil der R.ms. liegen. Die 
Degeneration der R.ms. setzt in der N~he der hinteren Commissur ein, urn, 
allm~hlich eaudalw~rts zunehmend, bis an den medialen l~and des Kerns des 
hinteren Zweihfigels heranzureichen. 

Abb. 10. Hier sieht man, wie die Fasern der l~.ms., an ihrer lateralen Seite 
in Begleitung der bei der ausgewaehsenen Katze sehr massiven Trochleariswurzel 
und dureh dieselbe medialw~rts verdr~ngt 1, sich caudalwarts ausbreiten bis dicht 
an die Stelle, wo diese Wurzel fast reehtwinklig irL das Velum medullare anticum 
abbiegt. Die dadurch gebildete Bueht ist mit Zerfallsprodukten der R.ms. angefiillt 
bis dieht an den transversal verlaufenden Tell des N. IV. 

1 Eine so ausgepr~gte Verdr~ngung h~ben wit niemals an unseren jungen 
Tieren beobaehtet. Offenbar ist sic dadurch beding~, dab die Troehleariswurzel 
im weiterer~ Individualleberl so stark wird, dab sic Raummangel erleidet und darm 
die Verdr~ngung bewirk~. 
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Abb. 11. Von dem vorstehend beschriebenen Horizonfalldveau an, d. h. dem 
Eintrittsniveau des N. IV in das Marksegel, begilmen die l%sern der R.ms. s~efler 
ventralw&rts abzusteigen und radi~r zu konvergieren, wodureh eine erhebliehe 
Abnahme des Wurzelumfangs ira Liingsdurchmesser bedingt wird. Diese erschein% 
jetzt als recht kurze Sichel, etwas medial veto vorderen Kleinhirnsehenkel in der 
vor~ seiner oral-medialen Wendung gebildeten Bucht, was ungemein deuflich auf 
etwas vort dem vorliegenden dorsalw&rts orientierten Pr&parat zu sehen ist. 
VentrMw~irts absteigend, zieht die R.ms. wei%er caudalw~irts bis un eine durch 
die Hauptkerne des Quintus transversal gelegte Brfickenebelm, immerfor~ lateral- 
warts abweiehend, entsl0rechelld dem hier Itach aui3en sich erwei*ernden zentralen 
H6hlengrau, welches die l%.ms. 
naeh wie vor an der Peripherie 
umrande~. Indem sie welter ab- 
steig4, n&hert sieh die mesertce- 
phalisehe Wurzel, wie die Ab- 
bildung zeig~, dem caudalw~rts 
yon ihr gelegenen helmf6rmigei~ 
Kern. 

Es bMbt noch zu erw&hnen, 
wie das auI Osmiumprgparaten 
zu sehen ist, dal~ in der l%.ms. 
die degenerierten Fasern nieht in 
einem abgegrenz~en Sonderbiiadel 
vorliegen, sondern iiberall ver- 
streuK 

Abb. 12. Die Schnittffihrung 
geht dureh den dorsalen Anteil 
des motorischen Quintuskerns und 
die ventratsten Endigungen des 
Deitersschen und helmfSrmigen 
Kerns. Die R.ms. lieg~ dicht 
caudal yon dem motorischen 
Quintuskern, denselben auch an 
seiner laterMen Sei~e umfassend, 
und richter sich gegen den Raum 
zwischert ihm und dem sensoriellen 
I-Iauptkerrl des Quintus. Caudal 
yon dem Hauptdegenerationsfeld 
der R.ms., sagittalw&r~s gerichtet, 
mir brei~em Aufsatz, ziehen rein- 

Brad' 

.r j 

Abb. 11. 

gek6rn%e Ketten durch die dorsalsterl Anteile der Formatio reticularis gegen dea 
l%aum zwischen dem absteigenden Facialisanteil, we er noch dem Knie anliegt, 
und dem sensoriellen Hauptkern des Quintus. In betr/ichtlicher Anzahl ziehen 
in der Mitre dieses Degenerations~tromes liegende Ketten dicht ventral am 
hemf6rmigen Kern vorbei, wie auf benachbarten Pr&paraten zu sehen ist. 
Diese Degeneration entspricht der Ursprungss%elle des yon Probst 1 beschriebellen 
Kollateralbiindels, welches caudal voI~ dem motorischen Quintuskern die R.ms. 
verl&Bt und veil Lewandowsky ,,Probstsches Biindel" genalm% wird. 

I m  Inneren des motorischen Quintuskerns haben  wir n ich t  ein Krfim- 
chen yon  den osmierten ZerfMlsprodukten l inden  k6Imen, trotz sorg- 
f/~ltigsten Absuchens der Pr~Lparate, im Hinbl ick  auf Ramon y Ca]als 
Angabe,  dab yon  der l~.ms, an  den motorischen Quin tuskern  in  reich- 

1 Probst: DSsch. Z. lqervenheilk. 16, 205 (1899). 
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l icher Menge Ko l l a t e ra l en  abgehen.  Wan kSnnte  glauben,  dab  nile diese 
Ko l l a t e ra l en  amyel in i s ie r t  sind, jedoch dem s teh t  in gewissem Grade  
entgegen,  dab  nach  Rc~mon y Cajal, einige der  t~ .ms.-Fasern sich bier  
d ichotomisch  tei len,  und  zwar  in Zweige gleishen Kalibers, yon  denen 
der  eine in den  motor i schen  K e r n  e in t r i t t  und  der  ~ndere zugleieh mi~ 
der  motor i sehen  Wurze l  pe r ipherwgr t s  zieht.  Sofern beide Zweige gleichen 

Kaliber8 sind, is t  es sehwer 
anzunehmen ,  dab  der  den 
K e r n  angehende amyl in i s ie r t  
sein sollte. R u r  eine einzige 
in dieser Hins ieh t  Verdaeh t  
erregende K e t t e  und  diese 
al lein ~uf allen Prgparg ten ,  
is t  im vor l iegenden Bride zu 
sehen. Auch in Myelinisa-  
t ionssehni%en fehlen myel in i -  
s ier te  Ko l l a t e ra l en  yon der  
R.ms.  zum motor i schen  Kern ,  
in i rgendwie erhebl icher  
Menge. 

Auf Abb. 13 sieh~ man de- 
generierte Fasern der R.ms. den 
hier in zwei getrenn~e Kerne zer- 
fullenen mas~ikaforischen Quin- 
fuskern l~feralwgrts umgehen, 
d~rauf nach Eintri% in die mo- 
torische Quin~uswurzel in ihr mig 
s~eiler Wendung ns.ch auSen so- 
fort oral yore sensoriellen Haup~- 
kern des Quintus in proximal 
konvexem Boge~ hinziehez~, nm 
endlich in des. medi~len Abschni{t 
der Briicke einzudringen. Die 
degenerier~en Fuserr~ der R.ms. 

ABB. 12. bilden in der motorischen Quin~us- 
wurzel kein gesonder~es Bfindel, 

sondern sind mehr oder minder gleichm~Big mi~ allen anderen Fasern vermischt. 
Caudul yon dem absteigenden Anteil des Facialis und teilweise such zwischen 

seinen Biindeln erscheinen die feink6rnigen, sagittal gerichte~en Degenera~ions- 
kettert des Probstschen Biindels, welches breit im latero-medi~ler~ und recht schmal 
im dorso-venfr~len Durchmesser, in strenger L~ngsrich~ung die caudalen Anteile 
des verl~tnger~en Marks ans~reb~. 

Leider haben wir an den Osmiumprgparaten seiaen Endverlauf in der Oblongata 
nichf verfolgen kSnnen, da die betreffenden Schnit~e einer S~elle enfsprechen, wo 
eine Verklebung zweier der 0smiumbehandlung nn~erzogenen Hirns~ammscheiben 
eingetreten war, wodurch beim Schneiden Liicken und D e l e t e  ents~anden sind. 

D~ am Probstschen Biindel  caudalw~rfs  allmiihlich eine Reduktion 
e inzu t re ten  seheint ,  h~l ten  w i r e s  fiir mSglich,  d~f~ es an  den in der Form.  
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reticularis verstreuten Zellen auf einer l~ngeren Streeke derselben diffus 
endet. Neben dieser M6glichkeit ist zu beriicksichtigen, dab dieses 
Btindel sowohl in der Substant. gelatinosa faseiculi solitarii, dicht ven- 
tral  yon ihr in der L~ngsriehtung ziehend, oder auch in der Subst. gela- 
tinosa der Spinalwurzel des Quintus, dieht medial yon ihrem dorsalsten 
Anteil laufend, sein Ende linden k6nnc. Die letzte M6glichkeit ist am 
unwahrseheinliehsten, well 
die medialsten der l%sern 
des Probstschen Biindels in 
betrgehtlieher Entfernung 
yon der Subst. gelatin, d e r  
Spinalwurzel liegen. Probst 
selbst nahm die Zellen des 

Glossopharyngeus-Vagus- 
kerns als Endstelle seines 
Btindels in Ansprneh und 
meinte, daft e s  in seinem 
Verlaufe Zweige an den 
Ddtersschen Kern abgebe. 
Lewandowslcy lehnt das eine 
und das andere ab, ohne 
genauer d~s Ende des Probst- 
sehen Btindels lokalisieren 
zu kSnnen, jedoeh besteht 
er daratff, dab das Btindel 
venti'alw/irts yore dorsalen 
Vaguskern ein Ende findet. 
Wir k6nnen mit  ann~hernder 
Sicherheit feststellen, dab 
es mit  dem weiter dorsal 
zum Abschluft gelangten 
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Abb. 13. 

Deitersschen Kern in keiner Beziehung steht, sofern uns ventral  yon 
dem letzteren orientierte tadellose Schnitte vorlagen, auf denen nichts 
yon osmierten Faserzer~allsprodukten zu sehen war, weder in unmittel- 
barer N~he, noeh im Kern selbst. 

Die dutch Probst festgestellte, schon vor uns erhgrtete und yon uns 
nochmals bestiitigte Tatsache, dab die R.ms. dicht caudal yon dem moto- 
rischen Quintuskern Kollateralen abgibt, wird merkwiirdigerweise yon 
Ramon y Ca]al 1 nicht berficksichtigt, wenn er angibt, dab yon der l%.ms. 
zum motorischen Quintuskern Kollateralen in gro[3er Menge abgehen, 
und zwar in niichster N(ihe dieses Kerns. Die sicher vorhandenen Kol- 
lateralen des Probstschen Btindels und die Kollateralen Ramon y Cajals 

1 l ~ a m o ~  y C a j a l :  Textura del sistema nerviosa del hombre  y de los verte- 
bratos. Madrid 1904. 
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zum motorisehen Kern miissen offenbar an ein und derselben kurzen 
Streeke der R.ms. abgegeben werden, und es entsteht die Frage, ob 
au I Transversalschnitten, wie sie yon Ramon y Cajal benutzt  wurden, 
besonders wenn es sich um ein so kleines Objekt, wie die neugeborene 
Maus, handelt,  diese Kollateralen voneinander di//erenzierbar sincl. Bei 
erheblichem Diekendurehmesser der Golgi-Pr~iparate liegt die Gefahr 
vor, dug die auf Quersehnitten dureh den motorischen Quintuskern bin- 
dutch sichtbaren Kollateralen des Probstschen Biindels in den Kern selbst 
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A b b .  14. 

projiziert werden, und bier liegen die Verhiiltnisse so, dal~ aueh der er- 
fahrenste Forscher irren karm. Es wiirde nn~ fern liegen auf Grand des 
vorliegenden Befundes an Ramon y Cajals Beobachtung zu riitteln, 
wenn nicht alles, was wir bis je~zt wahrgenommen haben, einige ZweifeI 
aufkommen lieBe an der Existenz yon Kollateralen zum mastikatorisehen 
Kern. Zu einer Kl~rung der Suchlage k6nnte das Studium der Frage 
an Horizontalschnitten beitragen, well hier die Kollateralen des Probst- 
sehen Biindels und die zum motorisehen Kern ziehenden Kollateralen 
in dire~t entgegeng~setzter Richtung yon den Fasern der I{.ms. verl~ufen 
miissen (die ersten caudalw~rts, die zweiten oralw~rts) und damit  eine 
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Verweehslung beider ausgesehlossen w~tre. Wir haben entsprechende 
Untersuehungen angebahnt,  jedoeh die grSl~te Beffiedigung wiirden wit 
empfinden, wenn der Grol~meister der ~u und Seh5pfer der Kol- 
l~teralenlehre selbst seine Beobachtung einer Revision unterziehen 
wfirde, sofem unsere Erw~gungen aueh in ihm Zweifel erweeken sollten. 

Abb. 14 en~spricht eiaer erheblich ventraleren Schni~fiihrung als die vor- 
stehende. Im eaudal-medialen Briickenanteil ventralw~rts absteigend und zugleieh 
etwas latero-eaudalw~rts abweiehend, erscheint die motorisehe Quintuswurzel mit 
Einschlul~ der degenerier~en Fasern der R.ms. an der caudal-ventralen Briieken- 
oberfl~ehe, um sieh or~lw~rts yon der sensoriellen Quintuswurzel, in Gestalt eines 
an der le~zteren dicht an]iegenden besonderen Stammes, zu lagern. 

DaB die degenerierten Fasern der t~.ms, bei der Katze ausschlie[31ich 
in die motorische Quintuswurzel eintreten und in der Substanz derselben 
weiter per~pherw~rts verlaufen, ist auf den letzten Abbildungen mit  
voller Deutlichkeit ausgepr~gt. Nut  bei den Selaehiern, wie yon Gorono- 
witsch, Mayser  und Johnston 1 einstimmig angegeben wird, treten die 
Fasern der R.ms. in die sensible Wurzel ein. Die ganze Wegstreeke der 
]?~sern der R.ms., yon den dorsalen Abschnitten des motorisehen Kerns 
bis zu ihrem Austri t t  aus der Briicke, schl~ngelt sieh in S-f5rmiger 
Krfimmung quer zum Hirnstamm, jedocb nieht in genau horizontaler 
Ebene, sondern laterulw~rts etwas abfallend. 

Zum SchluB noch einige Erw~gungen dariiber, ob die R.ms. ein affe- 
renter oder ein efferenter Apparat  ist und welehe funktionelle Bedeutung 
ihr zukommt. Auf eine eingehende Besprechung hoffen wir irgend 
einmal zuriiekzukommen, wenn unsere Untersuchungen hieriiber zum 
Absehlul~ gekommen sind. Reeht widerspreehende Angaben hieriiber 
finden wit in Kosakas Abhandlung ,,Zur Frage der physiologisehen Natur  
der eerebralen Trigeminuswurzel" 2, auf welche Interessenten verwiesen 
seien. 

DaB die R.ms. in gewisser Menge afferente Fasern in ihren Bestand 
aufnimmt, das scheint nach M a y  und Horsley 3, Romanow 4, van Londen 5, 
Kosaka 6 u. a. sichergestellt, nachdem vermittels Marchis Verfahren naeh 
retrog~nglion~rer Quintusdurehtrennnng Degener~tionsprodukte in ihr 
naehgew~esen worden sind. Ubrigens wird das yon Darkschewitschs 
Mitarbeiter Kl]atschkin abgelehnt. Immerhin verhalten wir uns recht 
skeptiseh zu Kosakas Annahme einer ,,retrograden Degeneration".  Frei- 
lieh ist zuzugeben, da~ der in unserem Falle, naeh Durehschneidung der 
R.ms. im Vierhiigelgebiet eingetretene Fasernzerfall, sofern ausschlie[31ich 
grofle Schollen die Folge waren, au] andere Bahnen zu beziehen ist, 

1 Johnston: J. comp. Neur. 1909. Dez. 
2 Fol. neur 6, Nr 1 (1912). 
3 May und Horsley: Brain 5, 33. 
4 Romanow: Zbl. ~leur. 19 (1898). 
5 van Londen,: Petrus Camper. ])eel 4. 
6 Kosaka (1. c.) halt die Degeneration der R.ms. fiir schwach ausgepr~gt und 

feinkSrnig. 
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als bei den erw/~hnten Autoren. Das Vorliegen zentripetMer, yon der 
Peripherie herkommender Fusern in der R.ms., neben peripherwiirts 
gerichteter Degeneration in dieser Wurzel, seheint in gewissem Grade 
daffir zu spreehen, dal~ diese Degeneration efferenten Fasern angehSrt. 
Es ist ja bekannt,  da~ die yon der Peripherie herankommenden Fasern 
in erster Linie den zentripetalen Schenkel des Rellexbogens bilden. 
Sofern diese Fasern in der Verlaufsstrecke der R.ms. ein Ende linden in 
der N/ihe der Bl~tschenzellen (am ehesten wohl unmittelbar an denselben), 
so miil~len diesen Zellen, wenn man der Mlgemeinen Konstruktions- 
schablone des N.S. folgt, zentrifugal geriehtete Axone entspringen, und 
wenn man berficksichtigt, dal~ in der Nachbarschaft  dieses linearen 
Kernes gar kein anderes Fasersystem zu sehen ist, welches der entspreehen- 
den Leitung dienen k6nnte, so ist wohl nicht zu verkennen, daft diese 
Fasern darauf angewiesen sind, in der R.ms. zu verlaufen. Wir stellen 
uns somit vor, daft die l%.ms, sowohl afferente wie auch efferente Fascrn 
enth/~lt und daft beide irgendeinen elementaren Reflex vermitteln. 
Wiirde in der R.ms. eine yon der Peripherie ausgehende Degeneration 
fehlen, so ware freilich die peripherw/irts gerichtete Degeneration vim 
leiehter auf zentripetMe Fasern zu beziehen. 

In  gewissem Grade spricht die Myelinisation der Wurzel auch dafiir, 
da$ sie afferente Fasern enth/~lt. An einer transversMen Sehnittserie 
durch den Hirns tamm eines menschlichen Embryo yon 22,5 cm L/inge, 
im 5. Lebensmonat,  konnten wir, wenn aueh schwache, Myelinisation 
der R.ms. bereits nachweisen. Bekanntlieh weist Flechsig 1 darauf hin, 
daft beim Menschen zuerst die efferenten t t i rnnerven nnd erst nachher 
die afferenten myelinisiert werden. In  unserem l~alle waren bei dem 
Embryo Mle efferenten Nerven sehon recht gut myelinisiert. Von den 
afferenten ~ hat te  nur der N. vestibularis Myelin in m/iftiger Menge. 
Speziell an der Spinalwurzel des Quintus haben wit keine Spur son 
Myelin feststellen k~nnen. Unter  solehen Verh/~ltnissen kann aus der 
Myelinisierung der R.ms. in gewissem Grade darauf geschlossen werden, 
dab diese Wurzel wenigstens zum Teil efferente Fasern fiihit. 

Es scheint uns zweifelhaft, daft die R.ms. motorische Fasern enth/~it. 
Abgesehen yon den Erw/~gungen anderer Autoren, welehe anzufiihren 
wir unterlassen, beruhen unsere Zweifel noch darauf, da$ Kollateralen 
zum motorischen Quintuskern bestehen. 

Legt man sich die Frage vor, welche Symptome ausschlieltlich im 
Gebiete des Kopfes sieh entwickeln, wenn die Hirnsubstanz um den 

F~eshsig: Meirre myelogene~ische girnlehre. 1927. 
2 Manche Au~orert nehmen an, dal~ der Vestibularis nich~ ausschlieBlich zenSri- 

10etale Fasera ffihrt. Monakow (GehirnpaShologie S. 146) h/~l~ die Anwesenheit 
zerrtrifugMer Fasern fiir gesichert. _Flechsig (1. c.), indem er darauf hirlweis$, 
da$ der Vestibularis ungemein frfih myelinisier~ wird, sogar vor den mo~orischen 
Nervert (Myelinisa~iort desselben wurde yon Flechsig schort an einem 16 cm larrger~ 
menschlichell Embryo fes~gestell~), sprich~ ihn als ,,sensi$iv" an. 
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A q u a e d u c t u s  Sy lv i i  in  den  Krankhe i t sp roze l~  e inbezogen  ist ,  u n d  g e h t  

m a n  d a b e i  y o n  de r  e p i d e m i s c h e n  E n c e p h a l i t i s  aus,  so f inde r  m a n  in  e r s te r  

R e i h e  S e k r e t i o n s s t S r u n g e n  m i t  S a l i v a t i o n  u n d  e r h S h t e r  A b s o n d e r u n g  

der  Ta lgd r i i s en  ( d a n e b e n  p a c h y d e r m i s c h e  E r s c h e i n u n g e n  a n  d e n  zen t r a l en  
Ges ich t s te i l en  m i t  Gef~6d i l a t a t i on ,  fe rner  K i e f e r n h y p e r t r o p h i e  m i t  

n a c h f o l g e n d e r  V e r b r e i t e r u n g  der  Zahnl i i cken) .  Df i r f t en  n i c h t  diese 
E r s e h e i n u n g e n  au f  eine sekre to r i sche  F u n k t i o n  der  R .ms .  in  gewissem 

Grade  h inwe i sen  ? U n s e r e  a l le rd ings  r a g e  Vermutm~g,  dal3 die R .ms .  in 

e r s te r  L in ie  die A r b e i t  a l ler  Spe iche ldr f i sen  koord in i e r t ,  k S n n t e  eine ge- 

wisse S t i i t ze  d a r i n  e rha l t en ,  dal3 die K o l l a t e r a l e n  des Probstschen Bfindels  

v i e l l e i ch t  in  der  F o r m .  re t i eu la r i s  i h ren  Abseh lu$  l i nden ,  w o h i n  Kohn- 
stature, Yagita u n d  Hayama die s a l i va to r i s chen  K e r n e  ve r l egen  wol l en  1 

Al le rd ings  ]okal is ieren  sie diese K e r n e  in m e h r  med i a l e  A b s c h n i t t e  de r  

F o r m .  re t icu la r i s ,  als der jen ige ,  we lchen  das  Probstsche Bi inde l  durch-  

z ieht .  F re i l i ch  ge l t en  gegenw&rt ig  a]s s a l i va to r i s che  N e r v e n  der  N.  

g lo s sopha ryngeus ,  sofern  der  N.  t y m p a n i c u s ,  die  Pa ro t i s  ve r so rgend ,  ein 

Zweig  dieses N e r v e n  ist ,  sowie der  Fac ia l i s  m i t  de r  Chorda  t y m p a n i  zur  

Gi. max i l l a r i s  u n d  G1. subl ingual i s .  J e d o c h  die Mi tbe t e i l i gung  des Quin-  
tus an  der  S p e i c h e l d r t i s e n i n n e r v a t i o n  k a n n  noch  n i c h t  ausgeschlossen  

werden ,  sei es a u c h  n u r  aus  d e m  Gr tmde ,  dal~ e in  Tei l  se iner  F a s e r n  das  

Gang l ion  o t i c u m  durchz ieh t ,  we  auch  T y m p a n i c u s f a s e r n  u n t e r b r o c h e n  sind. 

D e r  A b g a n g  y o n  K o l l a t e r a l e n  y o n  der  l~.ms, s t eh t  n i c h t  im  Gegen-  

sa tz  zu  de r  A n n a h m e ,  dal3 die  F a s e r n  dieser  W u r z e l  z. T. e f f e r e m e r  

N a t u r  s ind,  sofern  Ramon y Cajal (1. e.) ang ib t ,  dab  b i swei len  auch  

y o n  den V o r d e r h o r n z e l l e n  a b g e h e n d e  F a s e r n  K o l l a t e r a l e n  bes i t zen  k~innen. 

Erkli~rung der Figurenbezeichnungen. 
Aq Aquaeduc~us Sylvii; ~Po Brachium pontis; Broj Braehium conjunctivum; Cbll Cere- 
bellum; Cgm Corpus geniculat, mediale; cHg eentrales HShlengrau; CoP ComInissura 
Probsti; Cop Commissura posterior; Crst Corpus restiforme; DIV Decussatio ~n. IV; 
Ffb Faseiculus fastigio-bulbaris; FH Fasciculus Heldi; Flp Faseic. longitudin, posterior; 
FP Probstsehes Biindel; Fprd Fascic. praedorsalis; Fr Formatio retieularis; Fr~f Fascie. 
retroflexus; L Lingula; Nba Nuol. eminentiae blgemin~e anterioris; Nbp Nuel. erninentiae 
bigeminae posterioris; ND Nuel. Deitersi; NFlp Nucl. faseie, longitudin, poster.; NI~? 
K611ikers Nuel. teeti lateralis? NLI Nuel. lemnisci lateralis; Ntr VIII Nucl. vestibularis 
triangularis descend. ; Nv Nervus vestibularis; Nve Nucl. acustici ventralis; Nvs ,,Nuel. 
vestibularis superior" ; NVm Nucl. motorius n. trigcmini; NVs Nuel. sensibilis n. trigemini ; 
N I I I  Nuel. oeulomot.; NIV Nucl. n. troehlearis; NVI  Nucl. n. abducentis; NVII  
Nucl. n. faeialis; N XII Nucl. n. hypoglossi; Ols Oliva superior; Pped Pes pedunenli; 
Po Pens Warolii; Rms l%adix mesencephaliea n. trigemini; SM Stria Monakowi; Tac 
Tuberculum acusticum ; To Traetus optieus ; Trs Tractus rubro-spinalls; Tsev ? Traetus 
spino-cerebeliaris ventralis? Vlma Velum medullare antieum; Vq Ventriculus quartus; 
III  Nerv. ocu]omotorius; IV Nerv. troehlearis; Vm Radix motoria (Portio minor) n. V; 
Vs Radix sensibiIis (Pottle major) n.V.; Vsp Radix spinalis n. V; VI Nerv. abducens; 
VIIa Pars aseendens n. VII; VII d Pars descendens n. VII; VIII a Portio cochlearis 
n. acustici; VIII v Portio vestibularis n. aeustici; VIII av Pars vestibularis radicis spinalis 

aeustici; XII Nerv. hypoglossus. 

1 Letz*hin haben Mi~ller und Grewing [Zbl. Eeur. 50, 743 (1928)] die Existenz 
der saliva*orischen Kerae Kohnstamms histologisch 9_icht nachweisen kSnnen. 


