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Trotz eifrigster Forschung im Laufe von nunmehr ganzen 60 Jahren
und insbesondere der letzten 30 Jahre durch eine zahlreiche Autoren-
reihe unter Fithrung von Meynert, Ramon y Cajal, van Gehuchien, Probst,
Lewandowsky, mit reichhaltigem Schrifttum, kann die Anatomie der
mesencephalischen Quintuswurzel nicht als restlos geklirt erkannt
werden, und der Physiologie dieses Gebildes liegt noch eine Unzahl
einander divergenter, kaum oder nur schwach gestiitzter Deutungen
zugrunde. So elementar das Teilstiick eines Hirnnerven auch er-
scheinen mag, hier sind seine Funktionen noch ganz dunkel, ja sogar in
der Grundfrage, ob die mesencephalische Wurzel afferente oder efferente
Fasern fithre oder ein Gemisch beider, fehlt uns auch nur annihernde
Sicherheit. Fir die funktionelle Bewertung gilt das Wort: ,,Viele Kopfe,
viele Sinne.* Zahlreichen und intensiven Aungriffen durch den Menschen-
geist hat dieser peripherische Apparat standgehalten und steht immer
noch da als ungel6stes Rétsel, beschdmend fiir die moderne Neurologie. Da
ist es versténdlich, dal} das verletzte Prestige unserer Spezialwissenschaft,
neben den schon aufgewendeten gewaltigen Austrengungen, und in
Hinblick auf Willems! Monographie kénnte man sogar sagen wahrer
Martyrerarbeit, die Forschung veranlafit, immer wieder zu diesem Ge-
bilde zuriickzukehren, um so mehr, als es sich um eine phylogenetisch
alteste morphologische Einheit handelt, wie daraus hervorgeht, da ver-
mittels des Myelinisationsverfahrens seine frithzeitige Reifung sicher-

1 Willems: Nevraxe 12, 1—220 (1911).
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gestellt ist, und somit die Annahme naheliegt, daB es einer der primitiv-
sten Korperfunktionen vorstehen miisse.

Unser Anstaltslaboratorium hat gegenwirtig die mesencephalische
Quintuswurzel von den verschiedensten Seiten in Angriff genommen, ein-
gerechnet ihre Funktion, jedoch zunichst sind wir in der Lage, den rein
morphologischen Befund zu geben, mit besonderer Berticksichtigung
der topographisch-anatomischen Verhiltnisse, um nebenbei in derselben
Richtung einige anliegende anatomische Formationen zu streifen.

Entgegen dem Usus legten wir der Untersuchung Horizontalschnitte
zugrunde, und zwar durch den Hirnstamm der Katze (richtiger gesagt
durch das ganze Gehirn mit Einschlufi des Stammes). Es liegen uns vor
eine Reihe Myelinisationsserien, eine nach Nifl geférbte Cellularserie
und eine Impragnationsserie mit Osmium nach Marchi- Busch, von einer
ausgewachsenen Katze stammend nach ausgefithrter Zerstorung der
R.ms. in der Vierhiigelgegend. Gerade der Umstand, daBl wir neben
Querschnitten, auch horizontale benutzten, ja im Grunde an den
letzteren die Untersuchung ausfithrten und die ersteren nur nach Bedarf
zu Hilfe nahmen, scheint uns die Moglichkeit gefordert zu haben, dltere
Angaben in gewissem Grade zu vervollsténdigen, zu detaillisieren und zu
korrigieren.

Es sei erwihnt, dafB der Hirnstamm solcher Tiere, wie Katze oder Hund
(und auch vieler anderer), fiir horizontale Schnittserien ein ausgezeichnetes
Objekt ist, sofern seine Léngsachse frei ist von erheblicher Kriimmung
(dem Hirnstamm des Menschen eigenen). Auch bieten die Horizontal-
schnitte, im Vergleich mit den transversalen, fiir das Einzelpriparat ein
bedeutend umfangreicheres Blickfeld, und, was am wesentlichsten, von
der groBen, wir diirfen wohl sagen, vorherrschenden Menge von Léngs-
bahnen im Hirnstamm lassen sich im Einzelpraparat die eine oder die
andere, nicht selten auch mehrere zugleich, in lingeren Strecken durch den
Stamm. verfolgen und manchmal (wir besitzen solche Priparate fiir den
Tractus praedorsalis) sind sie in ihrem ganzen Verlauf, von den oralsten
Abschnitten des Stammes bis zum Riickenmark zu erfassen. Eines dieser
Langssysteme bildet unter anderen, bis zu einem gewissen Grade, auch
die R.ms. n. V mit ihrem Adnex, dem Probsischen Biindel. Da ist es
nun unvergleichlich leichter, die verschiedenen topographischen Finessen
und Beziehungen zu erkennen, wenn an der Stelle eines verschwindend
kleinen Abschnittes im Querschnitt eine relativ méichtige Konfiguration
vor das Auge tritt, wie das auf Léngsschnitten der Fall ist.

Eine wesentliche Schwierigkeit bei der Arbeit mit Horizontalschnitten
ist das Mangeln entsprechender Abbildungen in Atlanten und Hand-
biichern, so daBl die vorlaufige ganz allgemeine Orientierung in den
Préaparaten erhebliche miithevolle Arbeitsleistung voraussetzt. Ein At-
las fiir Horizontalschnitte durch den Hirnstamm der Katze oder des
Hundes scheint uns gegenwiartig ein aktuelles Bediirfnis zu sein. Wir
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sind iiberzeugt, dall die Erforschung der Leitungsbahnen im Stamm
auf Horizontalschnitten neue Tatsachen aufdecken, viele Zweifel losen
und manche Irrtiimer zurechtstellen konnte, wenn sie zur Vervollstandi-
gung des schon fast erschopften Querschnittsstudiums in Gang kommen
wiirde.

Indem wir der Darstellung unserer Ergebnisse uns zuwenden, geben
wir zunéichst den Befund an Schnittserien, nach Flechsigs Myelinisations-
verfahren hergestellt und nach Weigert- Kultschitzky gefarbt. Es standen
uns dabei 4 Horizontalschnittserien zur Verfiigung von einerneugeborenen,
einer 19 tégigen und zwei 9 tigigen Katzen und eine Querschnittserie
von einer neugeborenen Katze. Es sei vorausgeschickt, daB die mes-
encephalische Wurzel zur Zeit der Geburt bei der Katze zwar schon deut-
lich myelinisiert ist, jedoch wesentlich schwicher, als etwas spiter.
Bei der 19 tigigen Katze wird das betreffende Gebilde infolge weit vor-
geriickter Myelinisierung der anderen Systeme schon in den Schatten
gestellt. Daher wollen wir unserer Darstellung fast ausschlieBlich die
von zwei 9 tigigen Katzen stammenden Préparate zugrunde legen. Hier
tritt in auBerordentlich deutlicher Tinktion die R.ms. auf lingeren
Strecken zwischen den anliegenden Leitungsbahnen scharf hervor.

Auf Abb. 1%, bei Schnittfithrung durch den Aquaeductus Sylvii und den
dorsalsten Anteil der R.ms., sind die soeben erst auftretenden, sagittal verlaufenden
Fasern dieser Wurzel zu sehen, ausgezeichnet durch ihren Dickenumfang und
Tinktionsschirfe, begleitet von zumeist medial gelagerten, eigentiimlichen, an. die
sensitiven peripherischen Ganglienzellen erinnernden Blischenzellen 2. Auf mehr
ventral gelegenen Schnitten werden wir allerdings sehr wenig zahlreiche, lateral
und innerhalb der Fasern der R.ms. orientierte Zellen antreffen. Sofern auf dor-
saleren Schnitten als der vorliegende Bldschenzellen zu finden waren, wihrend
Fagern fehlten, liegt der Schlull nahe, daBl ihre Axone nach Abgang von der Zelle
sofort etwas ventralwirts abweichen und erst darauf in der Léngsrichtung ver-
laufen. Bestdtigend ist auch dafiir, daB im vorliegenden Priparat in sagittaler
Richtung, entsprechend dem Verlauf der R.ms., linear gelagerte Blaschenzellen
vorkommen, wihrend in der Nihe der hinteren Commissur keine Fasern der
R.ms. zu sehen sind. Diese Zellen geben eine gute Orientierungsméglichkeit iiber

1 Es ist zu beachten, dafl unsere, der Abbildung zugrunde gelegten Myelini-
sationspriparate nicht genau horizontal geschnitten sind, sondern rechterseits in
ventraler Richtung etwas abfallen.

® Die jiingste Abhandlung tiber die Morphologie dieser Zellen [Schneider, A. J.:
Anat. Rec. 88, 321 (1928)] erschien vor einigen Monaten. Entsprechend der
neuerdings {iblichen Bewertung dieser Zellen will der Autor sie als im Mesencephalon
und Metencephalon stecken gebliebene, nicht an die Peripherie ausgewanderte
Zellen des G. Gasseri erkennen. Diese Auffassung, noch auf Joknston [J. comp.
Neur. (1909)] zuriickgehend, ist schwer mit der durch Ramon y Cajal festgestellten
Tatsache zu verkntipfen, daf die Zellen in den ersten Tagen nach der Geburt
Dendriten oder vielleicht kurze protoplasmatische Fortsatze haben, welche dann
rasch atrophieren. Auf Grund nicht allzu iiberzeugender Erwigungen halt Ramon
y Cajal die R.ms. fiir sicher motorisch, indem er annimmt, daBl durch sie die
Synergie und Synchronizitit bei der Tétigkeit der zahlreichen und groBen Gruppe
der Kaumuskeln vermittelt werde.
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die Lagerung im Hirnstamm der am meisten oral entspringenden Fasern der
R.ms., sofern die proximalsten derselben unter der hinteren Commissur liegen
in einer durch steile Wendung des horizontalen Anteils dieser Commissur in ventraler
Richtung gebildeten Bucht.

Indem sie das zentrale Hohlengrau lateral umranden und in Iateraler Richtung
einen ganz leicht gekriimmten konvexen Bogen bilden, stofen die Fasern der
R.ms. gegen den oralen Rand des medialsten Gebietes des riesigen Kerns des
hinteren Zweihtigels und umranden diesen Kernteil bis zu seiner distalsten Grenze.
Blaschenzellen konnen entlang dem medialen Rande dieses Kerns bis dicht ans
Velum medullare anticum nachgewiesen werden.

Dicht lateral von der R.ms., ihr unmittelbar anliegend fast auf der ganzen
Strecke, abgerechnet das #uBerste orale und caudale Ende, zieht ein schmaler

Abb. 1.t

Streifen quer durchschnittener Fasern, welche die unmittelbare Fortsetzung einer
grofilen Menge noch lateraler gelegener Fasern mit streng transversalem Verlauf
bilden. Das sind Fasern des T'schermakschen priadorsalen Biindels oder Fasciculus
tectospinalis anderer Autoren. Sie entstehen in der mittleren 2, besonders stark
entwickelten unter den drei Zellschichten des vorderen Zweihiigels, deren Zell-
reichtum ihr die Bezeichnung ,,.Kern des vorderen Zweihiigels” eingetragen hat.
Auf der Abbildung ist gut zu sehen, dal der Kern des vorderen Zweihiigels nicht
ausschlieBlich auf das Territorium dieses letzteren beschrankt ist, sondern daB
ein caudaler Fortsatz desselben weit in das Gebiet des hinteren Zweihiigels hinein- .
reicht, etwas lateralwirts von dem Kern des hinteren Zweihiigels.

Wenn wir nun den Tract. praedorsalis in seiner ganzen Ausdehnung
an jenem Abschnitt nehmen, wo seine Fasern quer durchtrennt erscheinen,
und ihn auf den Kern des vorderen Zweihiigels mitsamt dessen caudalem

1 Erklarung der Figurenbezeichnungen s. S. 777.
2 Nach Held nehmen sie auch von den Zellen der Innenschicht ihren Ausgang.
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Fortsatz projiziert uns denken, so sehen wir, daB der oralste Abschnitt
des Tract. praedorsalis dem oralsten Ende des vorderen Zweihiigelkerns
genau gegeniibersteht, ebenso wie die caudalsten Abschnitte beider,
und daB der Tract. praedorsalis in der Langsausdehnung genau die gleiche
GroBe hat wie der Kern des vorderen Zweihiigels. Es ist ganz Klar,
dal die Fasern des prédorsalen Tractus, sofern dieselben von allen Ab-
schnitten des vorderen Zweihiigelkerns (,lateraler Vierhiigelkern
wire wohl die zutreffendere Bezeichnung) ausgehend angenommen werden
koénnen, gar keine Veranlassung haben in horizonialer Ebene sich radidr
zu sammeln, bevor sie im rechten Winkel! ventralwirts in das tiefe
Vierhtigelmark abgebogen sind, wie das Lewandowsky? annimmt,
sondern daB sie, ohne von der streng transversalen Richtung zu der Grund-
masse des Stammes abzuweichen, parallel zueinander vorriicken kénnen.
Die radiire Konvergenz findet wohl statt, aber nicht hier, sondern
auf dem Wege der Fasern des pridorsalen Tractus im tiefen Mark, wo
sie, ventralwirts absteigend, sich einander n&hern in der Richtung des
Oculomotoriuskerns und unterhalb desselben sich kreuzen. Ebenso-
wenig ist die andere Annahme von Lewandowsky 3 berechtigt, dal die
pradorsalen Tractusfasern nur auf dem Gebiete des vorderen Zweihiigels
entstehen. Sie enistehen sicher auch im Gebiete des hinteren Zweihiigels.
Es ist bloB fraglich, ob der Entstehungsort im Kern des hinteren Zwei-
hiigels, wie Tilney und Casamajor* annehmen, oder im Kernschweif
des vorderen Zweihiigels liegt, wie uns wahrscheinlicher scheint. Auch
fir die Auffassung von Probst, daBl der Tract. praedorsalis zum Teil
in der Regio opistothalamica und Regio subthalamica beginnt, kénnen
wir an unseren Priaparaten keine Bestitigung finden. Die Fasern des
praedorsalen Tractus entstehen ausschlieBlich im Gebiete der Vierhtigel
und, wie es scheint, gehen sie von dem ,lateralen Kern® aus.

Wenn auch unwesentlich, so verdient der Umstand Beachtung, daff ein ver-
schwindend geringer Fasernanteil des pradorsalen Biindels in das tiefe Vierhiigel-

mark nicht lateralwdrts von der R.ms. mit der Hauptmasse der Fasern, sondern
etwas medial sie passierend, abbiegt.

1 Nach Held [Arch. f. Anat. (1892 u. 1893)] liegt hier eine partielle T-Teilung
der Fasern des pridorsalen Biindels vor, indem der obere Zweig sich dorsalwérts
dem gegeniiberliegenden Hiigel zuwendet und der untere die fontanenartige
Kreuzung anstrebt. Dieses bestéitigt Pawlow an Golgipraparaten [Psychiatr. u.
neur. Rdsch. 1901, Nr 3—7 (russ.)].

2 Lewandowsky: Leitungsbahnen des Truncus cerebri. Jena. 1904.

3 Freilich miissen die mehr caudalwirts gelegenen Fasern, sofern sie aus der
Cauda nuclei corpor. bigemin. anterior. entspringen, unterwegs den massiven Kern
des hinteren Zweihiigels treffen. Ob sie hindurchdringen oder ihn umgehen, das
kénnen, wir nicht sagen, sofern den Kern selbst in verschiedener Richtung durch-
querende Fasern an unseren Katzen weit fortgeschrittene Myelinisierung auf-
weisen.

4 PTilney und Casamajor: Trans. amer. neur. Assoc. 49 ann. meeting. 1923, 198.
Philadelphia. Weisenburg.
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Freilich beginnen die den Tract. praedorsalis bildenden Fasern nicht nur in
den lateralen Abschnitten. der Vierhiigel, sondern auch in den dorsalen, wovon
man sich leicht an transversalen Myelinisationspraparaten liberzeugen kann. Auch
in den dorsalsten. Schichten, wenn sie an das tiefe Mark herantreten, wo dieses
mit seinem lateralen Rande medialwérts abbiegt, kommt es zu der gleichen
originellen Schwenkung im rechten Winkel.

Abb. 2 entspricht der Schnittfithrung durch den ventralsten Abschnitt des
Aquaeductus und stellenweise unmittelbar unterhalb desselben. Hier erscheint
die R.ms. als massiveres Blindel wie vorher und nimmt an Michtigkeit zu in
caudaler Richtung. Zu den tbrigen Gebilden ist die Wurzel ebenso orientiert wie
vorher. Vereinzelt sieht man die oralsten ihrer Fasern unmittelbar medial vom
Knie der hinteren Commis-
sur entstehen. Blaschenzellen
langs der Wurzelfasern fin-
den sich nur an demjenigen
Abschnitt, welcher an den
hinteren Zweihiigelkern her-
antritt, wihrend sie oral-
warts vermilbt werden. Die
caudalsten Zellen liegen
gegeniiber dem Velum ant.
Im vorliegenden Praparat,
sowie auf den nachfolgenden
Schnitten, haben die Zellen
grofiere Dimensionen als die-
jenigen, welche an den oralen
Abschnitten der R.ms. vor-
kommen und dorsaleren
Niveaus des Truncus als das
vorliegende entsprechen. Die
R.ms. setzt sich zusammen
aus einer Reihe in erheb-
licher Ausdehnung dorso-
ventral entlang dem zen-
tralen Hohlengrau verstreu-
ter Faserbiindel (am besten
sieht man das an Trans-
versalpriparaten), vondenen
einige bereits lateralwéirts abzuweichen beginnen, um ventral von dem erheblich
reduzierten Kern des hinteren Zweihiigels zu verlaufen. Das Velum zeigt die
Kreuzung des N. IV und caudal vom hinteren Vierhiigelkern erscheint ein Teil-
stiick des kontralateralen N.IV nach seiner Kreuzung. Indem hier das Ein-
dringen von Fasern aus dem dorsolateralen Vierhiigelabschnitt aufgehort hat,
beginnt der Tract. praedorsalis in sagittaler Richtung an Umfang abzunehmen,
infolge der radifiren Konvergenz seiner Fasern gegen den Oculomotoriuskern hin,
Versténdlicherweise geht damit eine Zunahme seines Querdurchmessers einher.

Abb. 3 entspricht einer mehr ventralen Schnittfiihrung als das vorstehend
besprochene Priparat. Hier haben die Lingsfasern der R.ms. bereits eine leicht
ventralwirts geneigte Richtung genommen, sofern einzelne Biindel nicht mehr
in der Ebene des Praparates hinziehen, sondern zumeist schrig und manche sogar
quer durchschnitten sind. Dieser deutlich ausgepragte Abstieg in ventraler Rich-
tung beginnt etwa dort, wo die R.ms. und die Trochleariswurzel sich kreuzen
und tritt uns weiter caudal tberall entgegen. Indem sie ventralwirts absteigen,
weichen die Fasern auch lateralwiirts ab. Das ist deutlich zu sehen, wenn man
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die auf Abb. 1 dargestellte Lage der R.ms. zum Vergleich heranzieht. Dort liegt
der candale Wurzelabschnitt nahe der Mittellinie, hier in erheblicher Entfernung
von derselben. Die proximalsten Fasern der R.ms. sind auf diesem Niveau etwas
oralwirts von der Trochleariswurzel gelegen, deren Bahn von ihrem medial an
der Raphe lokalisierten Kern dicht ventral von ihnen liegt, um darauf an den
zahlreichen schrig durchschnittenen Biindeln der R.ms. in néchster Nahe und
lateral von ihnen hinzuziehen und endlich in das Velum medullare einzudringen.
Die Fasern der R.ms. lassen sich caudalwirts dieht bis an die steile Wendung des
Trochlearis gegen das Velum
verfolgen, wo sie die dadurch
gebildete Bucht ausfiillen.

Blaschenzellen sind bloB
auf einem kleinen Gebiet
unmittelbar am Velum ant.
zu sehen. Von hier an ven-
tralwérts kommen sie nicht
verstreut zur Beobachtung
wie auf dorsaleren Schnitten,
sondern geh&uft, dicht an-
einander gedringt, in mehr
oder minder groBen Gruppen
zu ganzen Zellnestern ver-
einigt. Fasern des Tract.
praedorsalis, welche ventral-
warts sich in radidrer Kon-
vergenz befanden, sind ein-
ander noch naher geriickt
und bilden nunmehr an
Stelle des linearen ein ovales
Feld.

Vom hinteren Zweihiigel-
kern ist hier nichts mehr zu
sehen. Der Kern des Lem-
niscus lateralis stellt sich
ein, wo.er fast unmittelbar
an den ventrolateralen Ab-
schnitt des hinteren Zwei-

AbD. 5. hiigelkernes herantritt und
mit diesem durch zahl-
reiche myelinisierte Fasern verkniipft ist (auf Zwischenpriparaten sichtbar).

Abb. 4. Die Schnittfithrung geht durch die am meisten dorsalen Anteile des
Deitersschen, Kernes. Die Fasern der R.ms. verlaufen hier noch starker konvergent
in ventraler Richtung und, immer weiter lateralwirts abweichend, ziehen sie
medial vom dorsalen Anteil des vorderen Kleinhirnschenkels.

Die Blischenzellen nehmen zu an Zahl und sind auf diesem Niveau am zahl-
reichsten. Hier sieht man ganze Gruppen derselben mit bis zu 25 Exemplaren
in jedem Nest. Stellt man sich ein solches Nest stereometrisch vor, so mufl es bis
zu 100 Zellexemplaren enthalten. Die Zellen sind hier noch gréBer geworden als
in den mehr oralwirts gelegenen Anteilen der R.ms. Im allgemeinen erstrecks
sich die Hauptmasse der Blaschenzellen, d. h. der Hauptanteil des Kernes der
R.ms. bei der Katze [wie auch bei der Maus (Ramon y Cajal) und dem Kaninchen
(Willems)] von der Befestigungsstelle des Velum medullare an die Vierhtigel bis,
wie wir noch sehen werden, zur Gegend, welche etwas dorsal und oromedial von
dem mastikatorischen Kern des Quinfus liegf. Eine solche Zunahme der Zell-
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menge.in der Richtung des motorischen Quintuskernes, neben GréBenzunahme
der Zellen, ist eine ganz konstante Erscheinung, wie wir uns an den Préparaten
aus dem Hirnstammm von 7 Katzen iiberzeugen konnten. Allerdings in der
nichsten Nachbarschaft des motorischen Kerns nehmen sie an Zahl wieder ab.
Diese Abnahme findet statt auf den der Schnittfihrung fiir Abb. 5 zunichst
liegenden Hohen.

Abb. 5. Die Fasern der R.ms. kommen, indem sie fortlaufend ventralwarts
absteigen und zugleich latero-caudalwirts abweichen, in Beriihrung mit dem
dorsalen Anteil eines méch-
tigen, scharf konturierten,
caudalwérts von ihnen und
oralwirts von dem Deiters-
schen Kerne gelagerten Kern.
Bei sorgfaltiger Durchfor-
schung der Priparate er-
kennt man, daf die R.ms.
diesem Kern lediglich an-
liegt, ohne daf Fasern an
denselben abgegeben werden.
Uber diesen ventralwirts
noch weiter an Gréfe zu-
nehmenden Kern ist folgen-
des zu bemerken. Er besteht
aus verstreuten, ganz kleinen
Zellen, welche in auffallen-
dem Gegensatz stehen zu den
riesigen Zellen des Desfers-
schen Kerns. In seiner Ge- .,
samtgroBe mull er als ein
méchtiges, kaum gegen den
Deitersschen Kern zuriick-
tretendes, vielleicht sogar
in den Dimensionen ihn
iibertreffendes Internodium
angesprochen werden. Die
ventralen und dorsalen Gren-
zen beider Kerne liegen an-
nahernd im gleichen Hori-
zontalniveau, oder genauer Abb. 4.
gesagt, der Desterssche Kern
steigt dorsalwirts etwas an und der andere sinkt ventralwirts etwas ab. In seiner
Hauptmasse ist dieser Kern oralwirts vom Deistersschen Kern gelagert, jedoch sein
recht massiver, caudalwirts allméhlich abnehmender Schweif umgeht auf einer er-
heblichen Strecke den dorsalen Anteil des Deitersschen Kernes an dessen medialer
Seite und lagert in der Nachbarschaft der Wand des 4. Ventrikels. Stellenweise
wird auch der laterale Rand des Deitersschen Kerns von diesem Kern auf einer
ganz kurzen Strecke umfangen. Auf Horizontalschnitten durch seine dorsalen An-
teile erscheint somit dieser Kern wie ein dem Deifersschen Kern an seiner oro-
medialen Oberfliche aufsitzender Helm (s. Abb. 6, nach einem Lichtbilde) in Seiten-
ansicht. Auf mehr ventralwirts gelegenen Hohen, wo die Schweifbildung in
caudaler Richtung nicht vorliegt, erscheint er auf Horizontalschnitten als Heln
in Vorderansicht. Dieser konnte daher in seinem Verhaltnis zum Destersschen
Kern ,,helmformiger Kern (Nucl. galeaeformis) genannt werden.

Die Grundmasse des helmférmigen Kerns ist mit folgenden Gebilden benachbart:

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 87. 50
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oralwarts mit den dorsalen Anteilen des motorischen und des sensorischen
Quintuskerns sowie der R.ms., caudalwéarts mit dem Deitersschen Kern, dorsal-
wirts mit dem vorderen Kleinhirnschenkel, ventralwirts mit der Formatio reti-
cularis, lateralwérts mit dem Corpus restiforme, Fasciculus fastigio-bulbaris und
Fagciculus retropeduncularis (Lewandowsky) und medialwirts mit der Wand des
4. Ventrikels, ohne an diese irgendwo dicht heranzukommen. Fast alles dieses
ist auf Abb. 6 und 7 zu sehen, von denen letztere nach dem Lichtbild eines Trans-
versalschnitts durch den Stamm einer neugeborenen Katze angefertigt ist. Im
Zentrum. des Kerns sieht man von seiner ventralen Fliche in ihn eintretende und
big zu seinen dorsalsten Schichten aufsteigende querdurchschnittene Biindel der

Abb. 5.

massiven Wurzel des N. vestibularis. In dem Malle des Ansteigens in dorsaler
Richtung verliert die Wurzel an Méchtigkeit, offenbar auf Kosten der Abgabe
von Fasern an die Zellen des helmitrmigen Kerns. In den dorsalen Ebenen
lassen sich gegen den Schweif des helmférmigen Kerns abweichende Vestibularis-
fasern in ihrem Eintritt in den Schweif selbst verfolgen.

Stellen. wir nun den Kopf unseres helmférmigen Kerns in Vergleich
mit dem von Lewandowsky (1. c. S. 27, Abb. 11) unter dem Namen ,,Nuecl.
supremus acustici“ beschriebenen, so kommen wir zu den Krgebnis,
daB es sich um dasselbe Gebilde handelt, welches Lewandowsky auf Grund
von Transversalschnitten durch den Hirnstamm des Hundes in folgender
Weise kurz charakterisiert hat: ,,Es miiBte dann allerdings ein Kern
besonders bezeichnet werden, der zuerst dorsolateral von den groflen Zellen
des Nucl. Deitersi, dann weiter oral dicht ventral vom Bindearm gelegen



der mesenzephalischen Quintuswurzel bei der Katze. 765

Abb. 6.

Abb. 7.
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ist, im ganzen von ovaler Form, nur mit seinem mediodorsalen Ende an
die Seite des Ventrikels anstoBt, die laterale Wand des Ventrikels aber
frei 14Bt. In diesen Kern wenden sich die Vestibularisfasern . . ... Man
konnte diesen Kern als ,,Nucleus supremus acustici’* bezeichnen.*
Was den ,,Schweif* unseres helmférmigen Kerns anlangt, so ist er
in histologischer Struktur vom ,Kopf* nicht wesentlich verschieden
und beide bilden ein untrennbares Ganzes. Dieses Gebilde scheint uns
am ehesten dem Bechterewschen Kern zu entsprechen. Fs ist wohl-
bekannt, wie wenig scharf dieser Kern auf Transversalschnitten vor-
tritt. So verzichtet Fuse 1 iiberhaupt darauf, hier im Grau des Winkels
des 4. Ventrikels irgendeinen auch nur einigermaBen geformten Kern
zu isolieren. Giinstiger scheinen uns die Verhiltnisse auf Horizontal-
schnitten zu liegen. Wenden wir uns Bechterew 2 selbst zu, so finden
wir die nachfolgende, wenig scharfe Schilderung  des nach ihm benannten
verschwommen konturierten zelligen Gebildes: 1. Dieser Kern ist klein-
zellig%; 2. er liegt am Auflenwinkel des 4. Ventrikels im Boden der
Fossa rhomboidea, was ihm von Marburg die Bezeichnung ,,Nucl. angu-
laris“ eingetragen hat; 3. in thn dringen Vestibularisfasern ein, und 4. ist
er dorsal vom Deitersschen Kern gelagert. Man sieht, da@ der ,,Schweif*
des Nucleus galeaeformis allen diesen Bedingungen entspricht, vielleicht
ausgenommen die vierte, sofern seine Lage nicht dorsal, sondern medial
vom Deztersschen Kern orientiert ist, wobei allerdings betont werden muf,
daB die mediale Lagerung sich auf die dorsalsten Anteile des letzteren
bezieht. Zudem liegt auf Querschnitten durch die oralen Anteile des
Deitersschen Kerns, dessen dorsaler Rand in oraler Richtung ventral
abfallt, wie das von Kaplon® festgestellt ist, der Schweif des helm-
formigen Kerns dorsal von jenem, und wenn fiir die Beurteilung der
gegenseitigen Lage beider Kerne von Transversalschnitten in dieser Héhe
ausgegangen wird, so wird die erwiahnte, fiir Katze und Hund jedenfalls
fehlerhafte Bestimmung verstdndlich. So z. B. zeigt Lewandowsky

1 Fuse: Arb. hirnanat. Inst. Zirich 6 (1912)

2 Bechterew: Leitungshahnen 1926.

3 'Wir schlieBen uns Fuse an, wenn er sagh: ,,Dleser von Bechterew eigentlich
recht ungeniigend definierte Zellhaufen . . . . .*

4 y. Monakow (QGehirnpathologie 146—148. Wien 1905) bestimmt den Bech-
terewschen Kern als ,,Zellenhaufen vom Typus motorischer Hirnnerven, allerdings
inmitten anderer kleinerer Zellgruppen, dorsal vom Deitersschen Kern, zwischen
diesem. und dem Bindearm liegend”. Er nimmt an, daf aus diesen Zellenhaufen
ein Teil der efferen.ten. Vestibularisfasern entspringt, wihrend uns das Vorkommen
solcher Fasern in diesem Nerv kaum sicher scheint. Immerhin miissen wir be-
statigen, daB zwischen den kleinen Zellen des Schweifes des helmférmigen Kerns
tatsichlich Zellexemplare von gréBeren Dimensionen vorkommen, welche v. Monakow
offenbar im Auge gehabt hat. Am zahlreichsten sind sie im distalen Abschnitte
des Schweifes, was in der vorliegenden Abbildung durch besondere Konturierung

angedeutet ist.
5 Kaplan: Arb. neur. Inst. Wien 20 (1913).
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(1. c. Abb. 25) auf einem Querschnittsbild fiir den Hund, mit Schnitt-
fithrung durch die oralsten Zellen des Deitersschen Kerns, den Bechterew-
schen Kern in dorsaler Lage vom Deitersschen. Sonst tiberall, mehr caudal-
wirts, dort, wo der Deiterssche Kern voll entwickelt auftritt und nicht
im Schwinden begriffen ist, muf nach unserer Auffassung, zum mindesten
bei der Katze, die Lage des Bechierewschen Kerns als ,,medial vom
dorsalen Anteil des Deitersschen Kerns™“ bezeichnet werden. Das geht
unter anderem auch daraus hervor, daf3 bei der Katze auf Transversal-
schnitten der Winkel des 4. Ventrikels, wohin Bechferew seinen Kern verlegt
hat, durchaus nicht dorsal von dem Deitersschen liegt, sondern dem
dorsalen Anteil des letzteren genau gegeniibersteht, und zwar streng
medial. Die Katze scheint zu den nach Kaplan mit dem ,,epimedullaren’
Anteil des Deifersschen Kerns versehenen Tieren zu gehdren. Wenn aber
bei manchen Vertretern der Tierwelt der Deiterssche Kern weniger weit
dorsal hinaufreicht (z. B. bei den Primaten), so kann der Bechierewsche
Kern hier nicht medial, sondern dorsal von dem Deitersschen gelagert
erscheinen.

Aus dem Vorstehenden kommen wir zum SchluBl, da unser helm-
férmiger Kern offenbar aus den beiden frither als Sondergebilde be-
schriebenen Kernen, dem Nucl. supremus acustici Lewandowskys und dem
Bechterewschen Kern besteht. Der erstere bildet seinen Hauptanteil, den
., Kopf®, aus dem zweiten besteht der ,,Schweif’. Beachtenswert ist es,
daBl Kaplon! auf Grund vergleichend-anatomischer Betrachtung der
Vestibularkerne zu dem gleichen Ergebnis gekommen ist, indem er
die ganze graue Substanz ventral von dem vorderen Kleinhirnschenlkel,
zwischen dem Deitersschen Kern und den Hauptkernen des Quintus, in
den Bechterewschen Kern einbezogen hat. Wir teilen seine Auffassung
vollkommen, daB der sog. Bechterewsche Kern und die in den angegebenen
Grenzen oral vom Deitersschen Kern liegende graue Substanz ein einheit-
liches Vestibular-Internodium * ist. Jedoch, da der Kern zum gréBten Teil
zuerst von Lewandowsky beschrieben ist, balten wir die Bezeichnung
»Nucl. Lewandowsky-Bechterew** fiir richtig, sofern wir Veranlassung
haben anzunehmen, daf der Schweif des helmférmigen Kerns bei der
Katze mit dem Bechterewschen Kern beim Menschen identisch sein
kénnte. Immerhin diirfte fiir unseren helmférmigen Kern die Bezeich-
nung ,,Nucleus vestibularis superior die zutreffendste sein.

Man muB beriicksichtigen, dafl auch bei der Katze zwischen dem
Deztersschen Kern und dem vorderen Kleinhirnschenkel eine in dorso-ver-
tralem Durchmesser recht schmale Schicht zelliger Substanz eingekeilt
ist. Ob diese Schicht zum Bestande des helmférmigen Kerns gehort,

1 Zu bemerken ist, daBl Kaplon in seinem ,,Bechterewschen Kern® vier ge-
sonderte Unterkerne unterscheidet: 1. N. dorso-angularis cder Bechierewscher Kern,
sensu strictiori, 2. N. dorsolateralis, 3. N. ventro-lateralis, 4. N. centralis, ent-
sprechend dem ventralen Anteil des Kopfes unseres helm{srmigen Kerns.
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ist fir uns fraglich. Die Ganglienzellen in diesem Keil sind allerdings
groBer als in dem helmformigen Kern. Ob Vestibularfasern auch hierher
herantreten, das konnte vielleicht vermittels Marchis Verfahren ge-
klart werden.

Wie es scheint, ist auch Willems (1. ¢.) in Verlegenheit gewesen, als
beim Kaninchen ihm der , Kopf des helmférmigen Kerns entgegentrat
und ihm eine Benennung fehlte. Zuguterletzt bezog:er das Gebilde auf

Goil

Abb. 8.

die Subst. ferruginea (!), jedoch so schwankend, daB er es fiir passend
erachtete, die Bezeichnung auf den Abbildungen mit einem. Fragezeichen
zu versehen.

Soweit wir uns vorldufig an Querschnitten von einem neugeborenen
Kinde orientieren konnten, scheint beim Menschen der ,,Kopf” des
helmférmigen Kerns schwicher entwickelt zu sein als bei der Katze.
Auch Kaplan gibt an, daB sein Nucl. centralis stufenweise an GroBe ab-
nimmt, je héher der Triiger auf der zoologischen Leiter steht, wihrend

der Nucl. dorso-angularis besonders gut entwickelt ist beim Menschen
und beim Affen.
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Eine Selbsténdigkeit des Bechterewschen Kerns gleichfalls ablehnend,
will Probst! in demselben den oralsten Anteil des ebenfalls kleinzelligen
Nucl. dorsalis acustici ansprechen. Nach sorgfaltigster Betrachtung der
Horizotalschnitte kénnen wir dieser Auffassung nicht beipflichten. Auf
Horizontalpraparaten liegt der Nucl. dorsalis VIII, iibrigens in scharfer
Konturierung, bedeutend ventralwirts von dem distalen Ende des
Schweifes unseres helmférmigen Kerns (um so ventraler miifite er von
dem Gebilde liegen, welches Bechterew dorsalwdirts vom Deitersschen Kern
lokalisiert) und ganz entschieden fehlt irgendeine Verkniipfung zwischen
diesen beiden Internodien. Sie sind voneinander getrennt durch graue
Substanz mit mittelgroBen
Zellen, viel groferen, als
diejenigen des N. dorsalis
VIII, sowie des helmfor-
migen Kerns.

Abb. 8. Die Schnittfiihrung
geht durch die dorsalsten An-
teile des motorischen und des
sensitiven Hauptkerns des Quin-
tus. Die Fasern der R.ms. liegen
hier dicht caudal vom motori-
schen Kern, indem siefortfahren
lateralwérts abzuweichen. Late-
ral vom mastikatorischen Kern
erscheint der dorsale Anteil des
gensitiven Quintuskerns. Cau-
dalwarts von der R.ms. liegt
nach wie vor der Nucleus vesti-
bul. superior und caudalwirts
von diesem der Deiferssche Kern.
An ihrem lateralen Rande sind
beide Kerne von dem in das
Kleinhirn einzudringen begin-
nenden Corpus restiforme und
Fasciculus fastigio-bulbaris begrenzt. Nach wie vor sicht man den Kern des
Lemniscus lateralis und caudalwarts von diesem (und auch dorsalwarts von dem
gensorischen Quintuskern, welcher hier im Begriff steht, sich ventralwirts zu
verbreitern und lateralwarts abzuweichen) eine recht umfangreiche graue Masse —
NK.? (K¢llikers Nucl. tegmenti lateralis ?).

Die Blischenzellen sind geschwunden noch bevor der dorsale Anteil des
motorischen Kerns aufgetreten war, allerdings — unmittelbar vorher. Daher
liegen die ventralsten der Blaschenzellen fast dicht dorsal von der vorliegenden
Schnittebene und sind vom motorischen Quintuskern eigentlich nur durch die
Fasern der R.ms. getrennt.

Weiter ventralwirts wird es schwierig auf Myelinisationspriparaten
die R.ms. zu verfolgen und scharf abzugrenzen, weil hier in erheblicher
Menge stark tingierte Fasern verschiedener anderer Systeme auftreten.
Viel instruktivere Bilder geben hier Osmiumpréparate. Wir verfiigen

* Probst: Arch. f. Anat. 1902, 181. Suppl.-Bd.

Abb. 9.
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ither eine Horizontalserie solcher Préiparate von einer ausgewachsenen
Katze und geben eine Beschreibung in der fiir die Myelinisationspraparate
eingehaltenen Reihenfolge, d. h. ausgehend von den dorsalen Schnitten
und ventralwirts vorriickend.

Abb. 9 (Niveau des Aquaeductus Sylvii). Die R.ms., reichlich in grobkérnigem
Zerfall begriffen, erscheint an drei Punkten ihres Verlaufes operativ verletzt,
indem von der nekrotischen Grundmasse aus drei medialwirts gerichtefe Aus-
laufer an sie herantreten. Auf Nachbarpriparaten ist zu sehen, dafi die Spitzen
aller drei Ausliufer medialwirts von dem Faserbiindel der R.ms. vorstoBen, so
daB diese zweifellos in allen drei
von diesen Ausliufern gekreuz-
ten Etappenstrecken ihres Ver-
laufes verletzt ist. Am meisten
oral sind die Fasern der R.ms.
auf jener Strecke unterbrochen,
welche dicht caudal von der
hinteren Commissur liegt, am
meisten caudal auf jener, welche
etwas proximal von dem oralster
Anteil des Kerns des hinteren
Zweihtigels liegt. Die dritte
Unterbrechungsstelle  befindet
sich. zwischen den beiden an-
gegebenen, etwas niher zu der
oralwarts gelegenen. Freilich
waren lange mnicht alle peri-
pherischer Degeneration vor-
bestimmte Fasern der R.ms. in
unserem Versuch unterbrochen;
es ist vielmehr mit Sicherheit
anzunehmen, dafl es nur der
geringere Teil derselben war,
sofern die Mehrzahl der Axone
der R.ms. caudalwirts von dem
distalsten. der drei Ausldufer
entspringt. Das geht daraus

Abb. 10. hervor, wie schon an den My-

elinisationspriparaten  gezeigh

wurde, daB die diesen Axonen den Ursprung gebenden Blischenzellen zumeist

an dem caudalen, ventralwirts absteigenden Anteil der R.ms. liegen. Die

Degeneration der R.ms. setzt in der Néhe der hinteren Commissur ein, um,

allméhlich caudalwérts zunehmend, bis an den medialen Rand des Kerns des
hinteren Zweihiigels heranzureichen.

Abb. 10. Hier sieht man, wie die Fasern der R.ms., an ihrer lateralen Seite
in Begleitung der bei der ausgewachsenen Katze sehr massiven Trochleariswurzel
und durch dieselbe medialwérts verdringt *, sich caudalwérts ausbreiten bis dicht
an die Stelle, wo diese Wurzel fast rechtwinklig in das Velum medullare anticom
abbiegt. Die dadurch gebildete Bucht ist mit Zerfallsprodukten der R.ms. angefiills
bis dicht an den transversal verlaufenden Teil des N. IV.

! Wine so ausgeprigte Verdringung haben wir niemals an unseren jungen
Tieren beobachtet. Offenbar ist sie dadurch bedingt, daf die Trochleariswurzel
im weiteren Individualleben so stark wird, daf sie Raummangel erleidet und dann
die Verdringung bewirkt.
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Abb. 11. Von dem vorstehend beschriebenen Horizontalniveau an, d. h. dem
Eintrittsniveau des N. IV in das Marksegel, beginnen die Fasern der R.ms. steiler
ventralwiirts abzusteigen und radidr zu konvergieren, wodurch eine erhebliche
Abnahme des Wurzelumfangs im Langsdurchmesser bedingt wird. Diese erscheint
jetzt als recht kurze Sichel, etwas medial vom vorderen Kleinhirnschenkel in der
von seiner oral-medialen Wendung gebildeten, Bucht, was ungemein deutlich aunf
etwas von dem vorliegenden dorsalwirts orientierten Préparat zu sehen isb.
Ventralwirts absteigend, zicht die R.ms. weiter caudalwarts bis an eine durch
die Hauptkerne des Quintus transversal gelegte Briickenebene, immerfort lateral-
wirts abweichend, entsprechend dem hier nach aufen sich erweiternden zentralen
Hohlengrau, welches die R.ms.
nach wie vor an der Peripherie
umrandet. Indem sie weiter ab-
steigh, néhert sich die mesence-
phalische Wurzel, wie die Ab-
bildung zeigh, dem caudalwirts
von ihr gelegenen helmférmigen
Kern.

Es bleibt noch zu erwdhnen,
wie das auf Osmiumpriparaten
zu sehen ist, daB in der R.ms.
die degenerierten Fasern nicht in
einem abgegrenzten Sonderbimndel
vorliegen, sondern iiberall ver-
streut.

Abb. 12. Die Schnittfithrung
geht durch den dorsalen Anteil
des motorischen Quintuskerns und
die wveniralsten Endigungen des
Deitersschen und helmiérmigen
Kerns. Die R.ms. liegt diché
caudal von dem motorischen
Quintuskern, denselben auch an
seiner lateralen Seite umfassend,
und richtet sich gegen den Raum
zwischen ihm und dem sensoriellen
Hauptkern des Quintus. Caudal
von dem Hauptdegenerationsfeld
der R.ms., sagittalwirts gerichtet,
mit breitem Aufsatz, ziehen fein-
gekornte Ketten durch die dorsalsten Anteile der Formatio reticularis gegen den
Raum zwischen dem absteigenden Facialisanteil, wo er noch dem Knie anliegt,
und dem sensoriellen Hauptkern des Quintus. In betrachtlicher Anzahl ziehen
in der Mitte dieses Degenerationsstromes liegende Ketten dicht ventral am
hemférmigen Kern vorbei, wie auf benachbarten Priparaten zu sehen ist.
Diese Degeneration entspricht der Ursprungsstelle des von Probst ! beschriebenen
Kollateralbiindels, welches caudal von dem motorischen Quintuskern die R.ms.
verlaBt und von Lewandowsky ,,Probstsches Biindel* genannt wird.

Im Inneren des motorischen Quintuskerns haben wir nicht ein Kriim-
chen von den osmierten Zerfallsprodukten finden konnen, trotz sorg-
faltigsten Absuchens der Priparate, im Hinblick auf Ramon y Cajals
Angabe, daBl von der R.ms. an den motorischen Quintuskern in reich-

1 Probst: Dtsch. Z. Nervenheilk. 15, 205 (1899).

Abb. 11.
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licher Menge Kollateralen abgehen. Man kénnte glauben, daf alle diese
Kollateralen amyelinisiert sind, jedoch dem steht in gewissem Grade
entgegen, dall nach Ramon y Cajal, einige der R.ms.-Fasern sich hier
dichotomisch teilen, und zwar in Zweige gleichen Kalibers, von denen
der eine in den motorischen Kern eintritt und der andere zugleich mit
der motorischen Wurzel peripherwirts zieht. Sofern beide Zweige gleichen
Kalibers sind, ist es schwer
anzunehmen, daB der den
Kern angehende amylinisiert
sein sollte. Nur eine einzige
in dieser Hinsicht Verdacht
erregende Ketfe und diese
allein auf allen Priparaten,
ist im vorliegenden Bilde zu
sehen. Auch in Myelinisa-
tionsschnitten fehlen myelini-
sierte Kollateralen von der
R.ms. zum motorischen Kern,
in irgendwie erheblicher
Menge.

Auf Abb. 13 sieht man de-
generierte Fasern der R.ms. den
hier in zwei getrennte Kerne zer-
fallenen mastikatorischen Quin-
tuskern lateralwirts umgehen,
darauf nach Eintritt in die mo-
torische Quintuswurzel in ihr mit
steiler Wendung nach auBlen so-
fort oral vom sensoriellen Haupt-
kern des Quintus in proximal
konvexem Bogen hinziehen, um
endlich in den medialen Abschnitt
der Briicke einzudringen. Die
degenerierten Fasern der R.ms.

Abb. 12. bilden in der motorischen Quintus-
wurzel kein gesondertes Biindel,
sondern sind mehr oder minder gleichméfBig mit allen anderen Fasern vermischt.

Caudal von dem absteigenden Anteil des Facialis und teilweise auch zwischen
seinen Biindeln erscheinen die feinkdrnigen, sagittal gerichteten Degenerations-
ketten des Probstschen Biindels, welches breit im latero-medialen und recht schmal
im dorso-ventralen Durchmesser, in strenger Léngsrichtung die caudalen Anteile
des verlangerten Marks anstrebt.

Leider haben wir an den Osmiumpréparaten seinen Endverlauf in der Oblongata
nicht verfolgen kénnen, da die betreffenden Schnitte einer Stelle entsprechen, wo
eine Verklebung zweier der Osmiumbehandlung unterzogenen Hirnstammscheiben
eingetreten war, wodurch beim Schneiden Liicken und Defekte entstanden sind.

Da am Probstschen Bindel caudalwirts allmdhlich eine Reduktion
einzutreten scheint, halten wir es fiir moglich, daB es an den in der Form.
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reticularis verstreuten Zellen auf einer lingeren Strecke derselben diffus
endet. Neben dieser Moglichkeit ist zu beriicksichtigen, dafl dieses
Biindel sowohl in der Substant. gelatinosa fasciculi solitarii, dicht ven-
tral von ihr in der Langsrichtung ziehend, oder auch in der Subst. gela-
tinosa der Spinalwurzel des Quintus, dicht medial von ihrem dorsalsten
Anteil laufend, sein Ende finden kénne. Die letzte Moglichkeit ist am
unwahrscheinlichsten, weil
die medijalsten der Fasern
des Probsischen Biindels in
betrachtlicher Entfernung
von der Subst. gelatin. der
Spinalwurzel liegen. Probst
selbst nahm die Zellen des
Glossopharyngeus-Vagus-
kerns als Endstelle seines
Biindels in Anspruch und
meinte, daB es in seinem
Verlaufe Zweige an den
Deitersschen Kern abgebe.
Lewandowsky lehnt das eine
und das andere ab, ohne
genauer das Ende des Probst-
schen Biindels lokalisieren
zu kénnen, jedoch besteht
er darauf, daB das Biindel
ventralwirts vom dorsalen
Vaguskern ein Ende findet.
Wirkonnen mitannéhernder
Sicherheit feststellen, daB
es mit dem weiter dorsal Abb. 13.
zum AbschluBl gelangten
Deitersschen Kern in keiner Beziehung steht, sofern uns ventral von
dem letzteren orientierte tadellose Schnitte vorlagen, auf denen nichts
von osmierten Faserzerfallsprodukten zu sehen war, weder in unmittel-
barer Néhe, noch im Kern selbst.

Die durch Probst festgestellte, schon vor uns erhirtete und von uns
nochmals bestétigte Tatsache, dafl die R.ms. dicht caudal von dem moto-
rischen Quintuskern Kollateralen abgibt, wird merkwiirdigerweise von
Ramon y Cajal ! nicht beriicksichtigt, wenn er angibt, daB von der R.ms.
zum motorischen Quintuskern Kollateralen in grofer Menge abgehen,
und zwar in ndchster Nihe dieses Kerns. Die sicher vorhandenen Kol-
lateralen des Probsischen Biindels und die Kollateralen Ramon y Cajals

" Ramon y Cagjal: Textura del sistema nerviosa del hombre vy de los verte-
bratos. Madrid 1904.
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zum motorischen Kern mtissen offenbar an ein und derselben kurzen
Strecke der R.ms. abgegeben werden, und es entsteht die Frage, ob
auf Transversalschnitten, wie sie von Ramon y Cajal benutzt wurden,
besonders wenn es sich um ein so kleines Objekt, wie die neugeborene
Maus, handelt, diese Kollateralen voneinander differenzierbar sind. Bei
erheblichem Dickendurchmesser der Golgi-Priparate liegt die Gefahr
vor, daB3 die auf Querschnitten durch den motorischen Quintuskern hin-
durch sichtbaren Kollateralen des Probstschen Biindels tn den Kern selbst

Abb. 14.

projiziert werden, und hier liegen die Verhaltnisse so, dafi auch der er-
fahrenste Forscher irren kann. Es wiirde ung fern liegen auf Grund des
vorliegenden Befundes an Ramon y Cajals Beobachtung zu riitteln,
wenn nicht alles, was wir bis jetzt wahrgenommen haben, einige Zweifel
aufkommen lieBe an der Existenz von Kollateralen zum mastikatorischen
Kern. Zu einer Klirung der Sachlage kénnte das Studium der Frage
an Horizontalschnitten beitragen, weil hier die Kollateralen des Probst-
schen Biindels und die zum motorischen Kern ziehenden Kollateralen
in direkt entgegengesetzter Richtung von den Fagern der R.ms. verlaufen
miissen (die ersten caudalwirts, die zweiten oralwérts) und damit eine
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Verwechslung beider ausgeschlossen wire. Wir haben entsprechende
Untersuchungen angebahnt, jedoch die grofte Befriedigung wiirden wir
empfinden, wenn der GroBmeister der Neurologie und Schéopfer der Kol-
lateralenlehre selbst seine Beobachtung einer Revision unterziehen
wiirde, sofern unsere Erwigungen auch in ihm Zweifel erwecken sollten.

Abb. 14 entspricht einer erheblich ventraleren Schnittfithrung als die vor-
stehende. Im caudal-medialen Briickenanteil ventralwarts absteigend und zugleich
etwas latero-caudalwirts abweichend, erscheint die motorische Quintuswurzel mit
EinschluB} der degenerierten Fasern der R.ms. an der caudal-ventralen Briicken-
oberfliche, um sich oralwirts von der sensoriellen Quintuswurzel, in Gestalt eines
an der letzteren dicht anliegenden besonderen Stammes, zu lagern.

Dafl die degenerierten Fasern der R.ms. bei der Katze ausschlieflich
wn die motorische Quintuswurzel eintreten und in der Substanz derselben
weiter peripherwirts verlaufen, ist auf den letzten Abbildungen mit
voller Deutlichkeit ausgepragt. Nur bei den Selachiern, wie von Gorono-
witsch, Mayser und Johnston T einstimmig angegeben wird, treten die
Fasern der R.ms. in die sensible Wurzel ein. Die ganze Wegstrecke der
Fasern der R.ms., von den dorsalen Abschnitten des motorischen Kerns
bis zu ihrem Austritt aus der Briicke, schlingelt sich in S-formiger
Kriimmung quer zum Hirnstamm, jedoch nicht in genau borizontaler
Ebene, sondern lateralwirts etwas abfallend.

Zum Schlull noch einige Erwigungen dariiber, ob die R.ms. ein affe-
renter oder ein efferenter Apparat ist und welche funktionelle Bedeutung
ihr zukommt. Auf eine eingehende Besprechung hoffen wir irgend
einmal zuriickzukommen, wenn unsere Untersuchungen hieriiber zum
AbschluB gekommen sind. Recht widersprechende Angaben hieriiber
finden wir in Kosakas Abhandlung ,,Zur Frage der physiologischen Natur
der cerebralen Trigeminuswurzel® 2, auf welche Interessenten verwiesen
seien.

Dal die R.ms. in gewisser Menge afferente Fasern in ihren Bestand
aufnimmt, das scheint nach May und Horsley3, Romanow?, van Londen®,
Kosaka® v. a. sichergestellt, nachdem vermittels Marchis Verfahren nach
retrogangliondrer Quintusdurchtrennung Degenerationsprodukte in ihr
nachgewiesen worden sind. Ubrigens wird das von Darkschewitschs
Mitarbeiter Kljatschkin abgelehnt. Immerhin verhalten wir uns recht
skeptisch zu Kosakas Annahme einer ,,retrograden Degeneration. Frei-
lich ist zuzugeben, daf3 der in unserem Falle, nach Durchschneidung der
R.ms. im Vierhiigelgebiet eingetretene Fasernzerfall, sofern ausschlieflich
grofie Schollen die Folge waren, auf andere Bahnen zu beziehen ist,
1 Johaston: J. comp. Neur. 1909. Dez.

% Fol. neur 6, Nr 1 (1912).

8 May und Horsley: Brain 5, 33.

4 Romanow: Zbl. Neur. 19 (1898).

5 van Londen: Petrus Camper. Deel 4.

® Kosaka (1. c.) halt die Degeneration der R.ms. fiir schwach ausgeprigt und
feinkdrnig.
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als bei den erwihnten Autoren. Das Vorliegen zentripetaler, von der
Peripherie herkommender Fasern in der R.ms., neben peripherwirts
gerichteter Degeneration. in dieser Wurzel, scheint in gewissem Grade
dafiir zu sprechen, dafl diese Degeneration efferenten Fasern angehort.
Es ist ja bekannt, dafl die von der Peripherie herankommenden Fasern
in erster Linie den zentripetalen Schenkel des Reflexbogens bilden.
Sofern. diese Fasern in der Verlaufsstrecke der R.ms. ein Ende finden in
der Nihe der Bléschenzellen (am ehesten wohl unmittelbar an denselben),
so miiten diesen Zellen, wenn man der allgemeinen Konstruktions-
schablone des N.S. folgt, zentrifugal gerichtete Axone entspringen, und
wenn man beriicksichtigt, daf in der Nachbarschaft dieses linearen
Kernes gar kein anderes Fagersystem zu sehen ist, welches der entsprechen-
den Leitung dienen konnte, so ist wohl nicht zu verkennen, dafB3 diese
Fasern darauf angewiesen sind, in der R.ms. zu verlaufen. Wir stellen
uns somit vor, daB die R.ms. sowohl afferente wie auch efferente Fasern
enthalt und daB beide irgendeinen elementaren Reflex vermitteln.
Wiirde in der R.ms. eine von der Peripherie ausgehende Degeneration
fehlen, so wire freilich die peripherwirts gerichtete Degeneration viel
leichter auf zentripetale Fasern zu beziehen.

In gewissem Grade spricht die Myelinisation der Wurzel auch dafiir,
daB sie afferente Fasern enthilt. An einer transversalen Schnittserie
durch den Hirnstamm eines menschlichen Embryo von 22,5 cm Linge,
im 5. Lebensmonat, konnten wir, wenn auch schwache, Myelinisation
der R.ms. bereits nachweisen. Bekanntlich weist Flechsig * darauf hin,
daB beim Menschen zuerst die efferenten Hirnnerven und erst nachher
die afferenten myelinisiert werden. In unserem Falle waren bei dem
Embryo alle efferenten Nerven schon recht gut myelinisiert. Von den
afferenten 2 hatte nur der N. vestibularis Myelin in méaBiger Menge.
Speziell an der Spinalwurzel des Quintus haben wir keine Spur wvon
Myelin feststellen kénnen. Unter solchen Verhiltnissen kann aus der
Myelinisierung der R.ms. in gewissem Grade darauf geschlossen werden,
dal diese Wurzel wenigstens zum Teil efferente Fasern fithrt.

Es scheint uns zweifelhaft, daB die R.ms. motorische Fasern enthilt.
Abgesehen von den Erwigungen anderer Autoren, welche anzufithren
wir unterlassen, beruhen unsere Zweifel noch darauf, daB Kollateralen
zum motorischen Quintuskern bestehen.

Legt man sich die Frage vor, welche Symptome ausschliefllich im
Gebiete des Kopfes sich entwickeln, wenn die Hirnsubstanz um den

L Flechsig: Meine myelogenetische Hirnlehre. 1927,

2 Manche Autoren nehmen an, daB der Vestibularis nicht ausschlieBlich zentri-
petale Fasern fithrt. Monakow (Gehirnpathologie S.146) hilt die Anwesenheit
zentrifugaler Fasern fiir gesichert. Flechsig (1. c.), indem er darauf hinweist,
dafl der Vestibularis ungemein friith myelinisiert wird, sogar vor den motorischen
Nerven (Myelinisation desselben wurde von Flechslg schon an einem 16 cm langen
menschlichen. Embryo festgestellt), spricht ihn als ,,sensitiv’ an.



der mesenzephalischen Quintuswurzel bei der Katze. 777

Aquaeductus Sylvii in den Krankheitsprozel einbezogen ist, und geht
man dabei von der epidemischen Encephalitis aus, so findet man in erstexr
Reihe Sekretionsstorungen mit Salivation und erhohter Absonderung
der Talgdriisen (daneben pachydermische Erscheinungen an den zentralen
Gesichtsteilen mit Gefdfdilatation, ferner Kiefernhypertrophie mit
nachfolgender Verbreiterung der Zahnlicken). Diirften nicht diese
Erscheinungen auf eine sekretorische Funktion der R.ms. in gewissem
Grade hinweisen ? Unsere allerdings vage Vermutung, daf die R.ms. in
erster Linie die Arbeit aller Speicheldriisen koordiniert, kénnte eine ge-
wisse Stiitze darin erhalten, dal die Kollateralen des Probstschen Biindels
vielleicht in der Form. reticularis ithren Abschluf} finden, wohin Kohn-
stamm, Yagite und Hayama die salivatorischen Kerne verlegen wollen 1.
Allerdings lokalisieren sie diese Kerne in mehr mediale Abschnitte der
Form. reticularis, als derjenige, welchen das Probstsche Biindel durch-
zieht. Freilich gelten gegenwirtig als salivatorische Nerven der N.
glossopharyngeus, sofern. der N. tympanicus, die Parotis versorgend, ein
Zweig dieses Nerven ist, sowie der Facialis mit der Chorda tympani zur
Gl. maxillaris und Gl. sublingualis. Jedoch die Mitbeteiligung des Quin-
tus an der Speicheldriiseninnervation kann noch nicht ausgeschlossen
werden, sei es auch nur aus dem Grunde, daf ein Teil seiner Fasern das
Ganglion oticum durchzieht, wo auch Tympanicusfasern unterbrochensind.

Der Abgang von Kollateralen von der R.ms. steht nicht im Gegen-
satz zu der Annahme, daB die Fasern dieser Wurzel z. T. efferenter
Natur sind, sofern Ramon y Ceajal (1. ¢.) angibt, daB bisweilen auch
von den Vorderhornzellen abgehende Fasern Kollateralen besitzen kénnen.

Erklirung der Figurenbezeichnungen.

Aq Aquaeductus Sylvii; BPo Brachium pontis; Brej Brachium conjunctivum; Cbll Cere-
bellum; Cgm Corpus geniculat. mediale; c¢Hg centrales Hohlengrau; CoP Commissura
Probsti; Cop Commissura posterior; Crst Corpus restiforme; DIV Decussatio Nn. IV;
Ffb Fasciculus fastigio-bulbaris; ¥H Fasciculus Heldi; Flp Fascic. longitudin. posterior;
FP Probstsches Biindel; Fprd Fascic. praedorsalis; Fr Formatio reticularis; Frif Fascie.
retroflexus; L Lingula; Nba Nucl. eminentiae bigeminae anterioris; Nbp Nuecl. eminentiae
bigeminae posterioris; ND Nucl. Deitersi; NFlp Nucl. fascic. longitudin. poster.; NK?
Kollikers Nucl. tecti lateralis? NLI Nuecl. lemnisci lateralis; Ntr VIII Nuecl. vestibularis
triangularis descend.; Nv Nervus vestibularis; Nve Nucl. acustici ventralis; Nvs ,,Nucl.
vestibularis superior'‘; NVm Nucl. motorius n. trigemini; NVs Nucl. sensibilis n. trigemini:
N IIT Nucl. oculomot.; NIV Nucl. n. trochlearis; N VI Nucl. n. abducentis; N VII
Nuel. n. facialis; N XII Nuel. n. hypoglossi; Ols Oliva superior; Pped Pes pedunculi;
Po Pons Warolii; Rms Radix mesencephalica n. trigemini; SM Stria Monakowi; Tac
Tuberculum acusticum; To Tractus opticus; Trs Tractus rubro-spinalis; Tsev? Tractus
spino-cerebellaris ventralis? VIma Velum medullare anticum; Vq Ventriculus guartus;
IIT Nerv. oculomotorius; IV Nerv, trochlearis; Vm Radix motoria (Portio minor) n. V;
Vs Radix sensibilis (Portio major) n. V.; Vsp Radix spinalis n. V; VI Nerv. abducens;
VIIa Pars ascendens n. VII; VIL d Pars descendens n. VII; VIIIa Portio cochlearis
n. acustici; VIII v Portio vestibularis n. acustici; VIII av Pars vestibularis radicis gpinalis
acustici; XII Nerv. hypoglossus.

1 Letzthin haben Miiller und Grewing [Zbl. Neur. 50, 743 (1928)] die Existenz
der salivatorischen Kerne Kohnstamms histologisch nicht nachweisen kénnen.



